BUDOWA ZAKLADU REHABILITACJI
"KLINIKI BUDZIK" DLA DOROStYCH

PRZY UL.KONDRATOWICZA 8 NA TERENIE MAZOWIECKIEGO SZPITALA
BRODNOWSKIEGO W WARSZAWIE

PROJEKT WYKONAWCZY
TECHNOLIGII | AUTOMATYKI
WEZLA CIEPLNEGO

BRANZA SANITARNA

Inwestor:

FUNDAGJA EWY BLASZCZVK

FUNDACJA EWY BLASZCZYK ,,AKOGO?”
— ORGANIZACJA POZYTKU PUBLICZNEGO
ul. Podlesna 4,

01 - 673 Warszawa

tel (22) 832 19 13,

e-mail: fundacja@akogo.pl; www.akogo.pl

ORGANIZAGJA POZYTRU PUBLICZNEGO

Jednostka projektowa:

AUTORSKA PRACOWNIA ARCHITEKTURY CAD SP. Z 0.0.
ul. Zamieniecka 46, 04-158 Warszawa

tel (22) 740 11 45, 740 11 50, fax. (22) 879 84 20,

e-mail: apacad@pro.onet.pl; www.apacad.pl

Projektant:

mgr inz. Grzegorz Robakowski Wa-460/92
w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej
w zakresie instalacji sanitarnych

Opracowanie:

mgr inz. Krystyna Robakowska

13.12.2019r., Warszawa


mailto:fundacja@akogo.pl
http://www.akogo.pl/
mailto:apacad@pro.onet.pl
http://www.apacad.pl/

BUDOWA ZAKtADU REHABILITACJI "KLINIKI BUDZIK" DLA DOROStYCH

PRZY UL.KONDRATOWICZA 8 NA TERENIE MAZOWIECKIEGO SZPITALA BRODNOWSKIEGO W WARSZAWIE
PROJEKT WYKONAWCZY

TECHNOLOGII | AUTOMATYKI WEZtA CIEPLNEGO

SPIS ZAWARTOSCI

Rozdziat 1. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

2. Podstawowe dane dla wezta cieplnego

3. Rozwigzania projektowe technologii wezta
cieplnego

4. Przyjete uktady automatycznej regulacji

5. Wytyczne eksploatacyjne i rozruchu

6. Wskazowki wykonawcze montazu
automatyki

7. Wskazowki wykonawcze montazu
licznikow ciepta

TABELE Z OBLICZENIAMI

ZESTAWIENIE MATERIALOW

ZALACZNIKI
Rozdziat 2. CZESC RYSUNKOWA
1 WSC_01 Rzut wezta cieplnego Sf_gg"
2 WSC_02 Schemat wezta cieplnego flfz;i
3 WSC_03 Schemat automatyki wezta bez
cieplnego skali



BUDOWA ZAKtADU REHABILITACJI "KLINIKI BUDZIK" DLA DOROStYCH

PRZY UL.KONDRATOWICZA 8 NA TERENIE MAZOWIECKIEGO SZPITALA BRODNOWSKIEGO W WARSZAWIE
PROJEKT WYKONAWCZY

TECHNOLOGII | AUTOMATYKI WEZtA CIEPLNEGO

Rozdziat 1 OPIS TECHNICZNY

OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego technologii i automatyki wezta cieplnego dla Zakfadu Rehabilitacji ,Kliniki
Budzik” Dla Dorostych przy ul. Kondratowicza 8 w Warszawie, na terenie Mazowieckiego Szpitala
Brédnowskiego.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1 Umowa z Inwestorem.

1.2 Potwierdzenie przez MSB mozliwosci dostawy ciepta

1.3 Warunki zmiany mocy zamowionej wydane przez Veolia Energia Warszawa S.A..
1.4 Dokumentacja archiwalna — inwentaryzacja budowlana i instalacyjna budynku J
1.5 Dokumentacja archiwalna — projekty weztéw cieplnych JB i A

1.6 Dokumentacja archiwalna — projekt przytgcza s.c. dla MSB

1.7 Wizja lokalna w wezle JB w budynku J, oraz w weztach w budynkach A i H

1.8 Wizja lokalna na kondygnacji technicznej w budynku J

1.9 Dane dotyczgce projektowanych instalacji c.o., c.t. i wod.-kan.

1.10  Uzgodnienia miedzybranzowe.

1.11  Zarzadzenia, wytyczne oraz normy

2. PODSTAWOWE DANE DLA WEZt A CIEPLNEGO

Zgodnie z porozumieniem pomiedzy Mazowieckim Szpitalem Brodnowskim a Fundacjg Ewy Btaszczyk
LAKOGO?” woda sieciowa bedzie doprowadzona do wezta cieplnego poprzez istniejgcy wewnetrzny ukiad
sieci cieptowniczych w Szpitalu Brodnowskim oraz poprzez zaprojektowane przytgcze sieci cieptowniczej
dla Kliniki Budzik.

Szpital Brédnowski jest zasilany z miejskiej sieci cieptowniczej poprzez przytacze o $rednicy Dn200,
dostarczajgce wode sieciowg do modutu podigczeniowego w pomieszczeniu wezta cieplnego znajdujgcego
sie na parterze budynku H. Na zasilaniu i na powrocie modutu podtgczeniowego sg zamontowane liczniki
ciepta. Na ich podstawie Szpital rozlicza sie z Veolia Energia Warszawa S.A. z pobranej na potrzeby
Szpitala energii cieplnej i wody sieciowej. Na zasilaniu modutu podigczeniowego zamontowany jest
regulator réznicy cidnienia i przeptywu.

Za modutem podtgczeniowym sie¢ cieptownicza rozgatezia sie i jest poprowadzona do weztéw cieplnych
usytuowanych w roznych budynkach Szpitala Brodnowskiego. Jedno z odgatezienn wewnetrznej sieci
cieptowniczej, o srednicy poczatkowo Dn125, potem Dn150, jest doprowadzone do pomieszczenia wezta
cieplnego na parterze budynku A, skad kolejne odgatezienie, o srednicy Dn150, jest doprowadzone do
pomieszczenia wezta cieplnego JB na parterze budynku J.

Tutaj, zgodnie z ustaleniami ze Szpitalem Brédnowskim, przed zaworami odcinajgcymi wezta cieplnego
zostanie wykonane odgatezienie dla Kliniki Budzik, na ktérym oprécz zaworédw odcinajgcych zostanie
zamontowany licznik ciepta. Licznik ten bedzie stanowit podstawe do rozliczen za wykorzystang energie
cieplng pomiedzy Mazowieckim Szpitalem Brdodnowskim a Zaktadem Rehabilitacji ,Kliniki Budzik” Dla
Dorostych. Rozliczenie za ilo§¢ czynnika wysokoparametrowego pobranego do napetniania instalacji
grzewczych bedzie dokonywane na podstawie wodomierza z naktadkg M-bus, zamontowanego na
projektowanym w wezle cieplnym dla Kliniki Budzik zestawie do napetniania instalacji wodg sieciowa.

Wezet cieplny bedzie zasilat instalacje centralnego ogrzewania, instalacje ciepta technologicznego dla
nagrzewnic wentylacyjnych oraz instalacje cieptej wody
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Dane wyjsciowe do projektu wezta cieplnego.

Dane dla wspoélnego modutu wymiennikowego dla instalacji centralnego ogrzewania z grzejnikami i
dla instalacji ogrzewania podiogowego:

Qco =129 400 W
t,/t,=70/48,9°C (obliczenia $redniej temperatury powrotu w tabeli ,MODUL
WYMIENNIKOWO-POMPOWY DLA POTRZEB INSTALACJI C.0.")

w tym:
ogrzewanie poprzez grzejniki:
Qcos =109 500 W (moc obliczeniowa 95 152 W powiekszona o0 5% rezerwy i 10% na straty

przesytu)
t,/t,=70/50°C
APct = 15,1 kPa
ogrzewanie podfogowe:
Qcop =19900 W (moc obliczeniowa 17 300 W powiekszona o 5% rezerwy i 10% na straty
przesytu)

t,/t,=50/40°C
Apcr = 25,7 kPa

Dane dla modutu wymiennikowego dla instalacji ciepta technologicznego zasilajacej nagrzewnice
central wentylacyjnych:

Qct z= 165 500 W zimg (moc obliczeniowa 143 900 W powiekszona o 5% rezerwy i 10%
na straty przesytu)
i latem, przy temperaturze zewnetrznej £20°C instalacja bedzie
pracowata z przeptywami zimowymi po stronie sieciowej i instalacyjnej

Q¢ =36 400 W latem, przy temperaturze zewnetrznej 224°C osuszanie powietrza
(moc obliczeniowa 31 600 W powiekszona o 5% rezerwy i 10% na straty
przesytu)

t,/t,=70/50°C zima

t,/t,=40/30°C latem

Ape = 36,2 kPa

Dane dla modutu c.w.:
Qi =162 800 W (moc obliczeniowa 148 000 W powiekszona o 10% na straty przesytu)
Q Ziv =50 600 W (moc obliczeniowa 46 000 W powiekszona o 10% na straty przesytu)

Apgy = 12,0 kPa
Geyn= 813 kg/h
taczne zapotrzebowanie na moc cieplna:

Qc.0.+ Qc,t,+ Q iilv = 345,5 kW

Veolia Energia Warszawa S.A. w pismie VWAW/EWT/20/2000223/1 z dnia 9.01.2020r. w sprawie
warunkow zmiany mocy zamoéwionej przez Mazowiecki Szpital Brodnowski wyrazita zgode na dodatkowy
przydziat ciepta.

Parametry sieci cieplnej 119/55°C
Parametry sieci cieplnej w okresie przejsciowym i latem dla c.w. 73125°C
Parametry sieci cieplnej latem dla c.t. 73135°C
Cisnienie dyspozycyjne zimg 400 kPa
Cisnienie dyspozycyjne latem 200 kPa
Minimalne cisnienie na zasileniu 1,10 MPa
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3. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE TECHNOLOGII WEZt A CIEPLNEGO

Zaprojektowano wezet w wersji kompaktowej.

3.1. Modut poditaczeniowy.

Zaprojektowano wezet podtgczeniowy o srednicy Dn65. Na zasileniu zamontowany bedzie odmulacz Dn65
z wktadem magnetycznym i filtr, na powrocie filtr.

Gtéwny licznik ciepta, dobrany w ,PROJEKCIE WYKONAWCZYM PRZYtLACZA WEWNETRZNEJ SIECI
CIEPLOWNICZEJ CZESC1 - PROWADZENIE W BUDYNKUJ MAZOWIECKIEGO SZPITALA
BRODNOWSKIEGO”, bedzie zamontowany w pomieszczeniu weztéw JB1 i JB2 w budynku J
Mazowieckiego Szpitala Brédnowskiego. Bedzie on podstawg do rozliczen pomiedzy Mazowieckim
Szpitalem Broédnowskim a Zaktadem Rehabilitacji ,Kliniki Budzik” Dla Dorostych dotyczacych
wykorzystanej przez Klinike energii cieplnej.

W projekcie wezta przewidziano odgatezienie wyprowadzone z powrotu modutu podtgczeniowego, stuzace
do napetniania i uzupetnianie wody w instalacjach c.o. i c.t. z miejskiej sieci cieptownicze;.

Czes$¢ wspodlna ukiadu bedzie wyposazona w reduktor ci$nienia z nastawag 4 bary oraz wodomierz z
naktadkg M-bus. Na podstawie wskazan wodomierza bedzie dokonywane rozliczenie pomiedzy Klinikg
Budzik a Szpitalem Brodnowskim dotyczgce ilosci czynnika wysokoparametrowego pobranego do
napetniania instalacji grzewczych.

Poniewaz moze zaistnie¢ sytuacja, ze ci$nienie dyspozycyjne w pomieszczeniu weztéw cieplnych JB1 i
JB2 bedzie niewystarczajgce dla pokonania opordw przytgcza i wezla cieplnego dla Kliniki Budzik,
przewidziano zastosowanie dwu pomp sieciowych, jednej pracujacej, drugiej rezerwowe;j.

Pompy nalezy kupi¢ i zamontowa¢ jesli w zaden inny sposéb nie da sie trwale uzyska¢ wystarczajgco
duzego cisnienia dyspozycyjnego. Wczesniej nalezy wymieni¢ sitownik regulatora réznicy cisnienia i
przeptywu na module podtgczeniowym dla MSB oraz, za pomoca kryz oraz istniejgcych zawordw
wyréwnawczych, wstepnie wyregulowaé przeptywy w odgatezieniach wewnetrznej sieci cieptowniczej do
poszczegodlnych weziéw MSB. Konieczne jest tez ustawienie wiasciwych temperatur zasilania instalaciji i
powrotéw wody sieciowej na regulatorach pogodowych obstugujgcych wezty MSB.

Wymagane cisnienie dyspozycyjne w miejscu wigczenia przytgcza dla Kliniki Budzik do wewnetrznej sieci
cieptowniczej Szpitala Brodnowskiego wynosi 95 kPa. Wymagana nastawa na regulatorze réznicy cisnienia
i przeptywu w pomieszczeniu wezta H wynosi 209 kPa (obliczenia strat cisnienia w 1 i 2 czeéci projektu
przytacza s.c. dla Kliniki Budzik). Wymagane cisnienie dyspozycyjne w komorze cieptowniczej z ktérej jest
wyprowadzone przytgcze dla MSB wynosi 309 kPa.

3.2. Modut centralnej cieptej wody.

Zaprojektowano wezet wymiennikowy, dwustopniowy, podtgczony do obiegu c.o. w uktadzie szeregowo-
réwnolegtym. Zastosowano dwustopniowy, ptytowy lutowany wymiennik ciepta..

Dla obiegu wody cyrkulacyjnej dobrano pompe z ptynng regulacjg obrotéw z korpusem ze stali
nierdzewnej.

Regulacja temperatury wody instalacyjnej za pomocg zestawu automatycznej regulacji.. Ze wzgledu na
zastosowanie w instalacji rur z tworzywa zaprojektowano zabezpieczenie przed przekroczeniem
dopuszczalnej temperatury za pomocg termostatu bezpieczenstwa STB. Nastawa STB +70°C.
Zabezpieczenie wezta przed przekroczeniem przyjetego maksymalnego cidnienia po stronie wody
instalacyjnej za pomoca zaworu bezpieczenhstwa o cidnieniu otwarcia 6 bar.

Do regulacji przeptywoéw wody instalacyjnej dobrano zawér wyrownawczy Dn20 do zamontowania na
»spince”. Do regulacji przeptywoéw wody sieciowej dobrano zawdr wyréwnawczy kotnierzowy Dn40 do
zamontowania na zasilaniu wymiennika c.w.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury zamieszczonym w Dzienniku Ustaw nr 75 z dnia
15.06.2002 r, paragraf 120, punkt 2., instalacja cieptej wody powinna umozliwia¢ przeprowadzanie jej

okresowej dezynfekcji termicznej przy temperaturze wody nie nizszej niz 70°C. Dla umozliwienia kontroli
podczas dezynfekcji zastosowano dodatkowy czujnik temperatury na powrocie cieptej wody z instalacji (na

przewodzie cyrkulacyjnym). Uzyskanie w tym miejscu temperatury 70°C przy prawidlowo wyregulowanej
cyrkulacji bedzie swiadczyto o tym, ze w catej instalacji zostata osiggnieta wymagana temperatura.
Dezynfekcje mozna bedzie przeprowadzac¢ automatycznie, ustawiajac odpowiednie parametry (dzien i
godzina rozpoczecia dezynfekcji, wymagana temperatura na powrocie z instalacji, czas trwania
dezynfekciji) na regulatorze pogodowym.
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Na czas trwania dezynfekcji nastawa termostatu bezpieczehstwa STB na c.w. za wymiennikiem ciepta
musi by¢ zmieniona na wyzszg, takg, ktéra umozliwi otrzymanie na powrocie wymaganej temperatury W
zalezno$ci od charakterystyki cieplnej instalacji moze to by¢ temperatura 75, 78 lub 80°C.

Dezynfekcja termiczna jest mozliwa tylko zimg, przy odpowiednio wysokiej temperaturze zasilania wody
sieciowe;.

Dla ochrony instalacji cieptej wody przed rozwojem bakterii Legionelli przez caty rok, bedzie zastosowany
zestaw dawkujacy poprzez elektrolize jony miedzi i srebra. llos¢ jondw dostajgcych sie do wody bedzie
sterowana sygnatem =z ultradzwiekowego przeptywomierza zamontowanego przed komorami z
zamontowanymi elektrodami. Zestaw wymaga podtgczenia do sieci internetowej Kliniki.

3.3. Modut centralnego ogrzewania.

Dla zasilenia instalacji w ciepto zastosowano ptytowy lutowany wymiennik ciepta.

Do regulacji temperatury wody instalacyjnej projektuje sie zestaw regulacji pogodowej. Dodatkowo, ze
wzgledu na zastosowanie rur z tworzywa, zaprojektowano zabezpieczenie przed przekroczeniem
dopuszczalnej temperatury za pomocg termostatu bezpieczenstwa STW. Nastawa STW =75°C.

Dla obnizenia temperatury zasilania dla obiegu ogrzewania podtogowego zastosowano zestaw regulacji
pogodowej z zaworem tréjdrogowym oraz z termostatem bezpieczenstwa STW o nastawie 55°C.

W obiegu zasilajgcym instalacje centralnego ogrzewania z grzejnikami zastosowano dwie pompy z ptynng
regulacjg obrotdw w ukfadzie jedna pracujgca, jedna rezerwowa.

W obiegu zasilajgcym instalacje podiogowg zastosowano zawér tréjdrogowy oraz dwie pompy z ptynng
regulacjg obrotow w uktadzie jedna pracujaca, jedna rezerwowa.

Po stronie wody instalacyjnej wezet zabezpieczony zostat poprzez dwa zawory bezpieczenstwa o cisnieniu
otwarcia 4 bary oraz naczynie wzbiorcze przeponowe dobrane dla ci$nienia pracy 3,4 bara.

Do pomiaru ilosci ciepta wykorzystywanego przez instalacje proponuje sie ultradzwiekowy przetwornik
przeptywu podtgczony do przelicznika wskazujgcego licznika ciepta. Wodomierz zamontowany bedzie na
przewodzie wody sieciowej za wymiennikiem ciepta.

Do regulacji przeptywow wody sieciowej dobrano zawér wyrdwnawczy Dn25, do zamontowania na obejsciu
wymiennika c.w. | stopnia oraz zawér wyrownawczy Dn32, do zamontowania na powrocie z wymiennika
c.o..

W projekcie przewidziano mozliwo$s¢ napetniania instalacji z miejskiej sieci cieptowniczej. Uktad
wyposazony bedzie w reduktor ci$nienia z nastawg 4 bary. Na rozdzielaczu powrotnym, przy dopuscie
wody sieciowej zamontowany bedzie zawor bezpieczehstwa o cisnieniu otwarcia 5 bar. Instalacje nalezy
taczy¢ z siecig tylko na czas napetniania lub uzupetniania wody. Przed otwarciem zaworéw odcinajgcych
na dopuscie wody nalezy upewni¢ sie, czy temperatura nie przekracza 70°C.

Instalacje nalezy napetni¢ do uzyskania cisnienia pa=po+3m=Hst+3m+3m=21+3+3=27 m.

3.4. Wezet ciepta technologicznego dla nagrzewnic wentylacyjnych

Dla zasilenia w ciepfo instalacji c.t. zastosowano ptytowy lutowany wymiennik ciepta.

W obiegu wody instalacyjnej zastosowano dwie pompy z ptynng regulacjg obrotéw w ukfadzie jedna
pracujgca, jedna rezerwowa.

Po stronie wody instalacyjnej wezet zabezpieczony zostat poprzez zawdr bezpieczenstwa o cisnieniu
otwarcia 3 bary oraz naczynie wzbiorcze przeponowe dobrane dla cisnienia pracy 1,9 bara.

Do regulacji temperatury wody instalacyjnej projektuje sie zestaw regulacji pogodowej. Dodatkowo
zaprojektowano zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury za pomocg termostatu
bezpieczenstwa STW. Nastawa STW =75°C.

Do pomiaru ilosci ciepta wykorzystywanego przez instalacje proponuje sie ultradzwiekowy przetwornik
przeptywu podtgczony do przelicznika wskazujgcego licznika ciepta. Wodomierz zamontowany bedzie na
przewodzie wody sieciowej za wymiennikiem ciepta.

Do regulacji przeptywdw wody sieciowej dobrano zawér wyrdwnawczy Dn32 o nastawie N 4,4.

W projekcie przewidziano mozliwos¢ napetniania instalacji z miejskiej sieci cieptowniczej. Ukfad
wyposazony bedzie w reduktor ci$nienia z nastawag 4 bary. Na rozdzielaczu powrotnym, przy dopuscie
wody sieciowej zamontowany bedzie zawor bezpieczenstwa o ci$nieniu otwarcia 5 bar. Instalacje nalezy
taczy¢ z siecig tylko na czas napetniania lub uzupetniania wody. Przed otwarciem zaworéw odcinajgcych
na dopuscie wody nalezy upewni¢ sie, czy temperatura nie przekracza 70°C.

Instalacje nalezy napetni¢ do uzyskania cisnienia pa=py+3m=Hst+3m+3m=7+3+3=13 m.
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3.5. Rurociagi i armatura.

Po stronie sieciowej i instalacyjnej projektuje sie armature kulowg. Zastosowana armatura musi posiadac
swiadectwo COBRTI "Instal".

Przewody po stronie sieciowej nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem, z usunietym wyptywem
szwu, wediug PN-EN 10217-2:2006.

Przewody po stronie instalacyjnej c.o. i c.t. z rur stalowych czarnych ze szwem z usunietym wyptywem
szwu, wediug PN-EN 10217-2:2006..

Przewody po stronie instalacyjnej c.w. z rur ze stali nierdzewnej lub z rur zespolonych w systemie PP-
R Stabi Al PN20.

Izolacja przewoddéw otulinami termoizolacyjnymi wykonanymi z wetny mineralnej lub skalnej, z
jednostronnym rozcigciem, pokrytymi zbrojong folig aluminiowg z samoprzylepng. zaktadka.

Dla przewodéw sieciowych minimalne grubosci warstwy izolacji przyjeto na podstawie normy PN-B-
02421, dla pomieszczen ogrzewanych, z temperaturg obliczeniowg ti<12°C oraz dla pomieszczen
nieogrzewanych z temperaturg obliczeniowa ti>-2°C

Dla przewodow instalacji centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego i cieptej wody minimalne
grubosci warstwy izolacji przyjeto na podstawie zatgcznika Nr 2 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 6 listopada 2008 r (zamieszczonego w Dzienniku Ustaw z dnia 13 listopada 2008 r Nr 201 poz.
1238)

Grubosci izolacji dla poszczegdlnych przewodéw podano w zestawieniu materiatow.

Rurociggi mocowaé z zastosowaniem podpor przesuwnych z wkiadkami elastycznymi ograniczajgcymi
drgania i hatas.

Dla rur stalowych stosowa¢ podpory o wytrzymatosci nie mniejszej niz 1,0 kN

Zalecane sg podpory wykorzystujgce sztywne ramy oraz wsporniki boczne.

Rozstaw podpdr i punktow statych wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta rur.

Maksymalny rozstaw podpo6r rurociggéw podano w tabelach ponizej.

Maksymalny rozstaw podpér rurociggoéw stalowych (stal weglowa zwykia)

Srednica rury Dn [mm] 20 25 32 40 50 65 80 100
Odlegtos¢ podpor [m] 15 2,2 2,6 3,0 3,5 3,8 4,0 4,5
Maksymalny rozstaw podpdr rurociggow ze stali nierdzewne;

Srednica rury Dz [mm] 22 28 35 42 54 76,1 | 88,9 | 108
Odlegtos¢ podpér [m] 20 | 225|275 ]300 | 35 | 425 | 475 | 500

3.6. Wytyczne wykonania i odbioru wezia.

Warunki wykonania i odbioru wezta cieplnego okreslone sg w nastepujgcych aktach prawnych i normach:
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., z pdzniejszymi zmianami, w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, podane w Dzienniku Ustaw
Nr 75 poz.690 z dnia 15 czerwca 2002 r.

PN-B-02423 : 1999 Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

/Ap1: 2000

PN-B-10405 : 1999 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badanie przy odbiorze.

PN-B-02414 : 1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania

PN-B-02416 : 1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych

systemu zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych. Wymagania

PN-B-02420 : 1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

PN-EN ISO 4126-1:2005 Urzadzenia zabezpieczajgce przed nadmiernym cisnieniem -- Czes¢ 1:
Zawory bezpieczenstwa

PN-B-10420 : 1971 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badanie przy odbiorze.
PN-B-01706 : 1992 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
/Az1 : 1999


https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+ISO+4126-1%3A2005
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PN-B-02440 : 1976 Zabezpieczenia urzgdzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-EN13480-1 :2005 Rurociggi przemystowe metalowe - Cze$¢ 1: Postanowienia ogoine

PN-B-0242 1 : 2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i
urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze.

PN-C-04607 : 1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody

PN-N-01270.01:1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdine

PN-N-01270.03:1970  Wytyczne znakowania rurociggdéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikéw
PN-N-01 270.14:1970  Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania

Warunki techniczne COBRTI INSTAL zeszyt 6

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych cz. Il "Instalacje sanitarne i
przemystowe.

Wymagania techniczne Veolia Energia Warszawa S.A..

4. PRZYJETE UKLADY AUTOMATYCZNEJ REGULACJI

4.1. Regulacja statowartosciowa temperatury cieptej wody uzytkowej -- obwéd TC-1.

Temperature cieptej wody uzytkowej nalezy utrzymywa¢ na statym, zadanym poziomie ( +600C).

Dodatkowo ze wzgledu na zastosowane rury nalezy zabezpieczy¢ instalacje przed wzrostem temperatury

powyzej wartosci dopuszczalnej dla tworzywa z jakiej bedzie ona wykonana. W tym celu dobrano zestaw

regulacyjny w ktérego sktad wchodza:

1. Sterownik swobodnie programowalny wspolny dla wszystkich obiegéw regulacyjnych.

2. Zawor regulacyjny Dn20, k= 6,3 m®/h, (skok 6 mm), z koncowkami do wspawania, zamontowany w
przewodzie wody sieciowej przed wymiennikiem c.w. Il stopnia.

3. Naped elektryczny zasilanie 230V, sterowanie 0-10V, z sitownikiem z funkcjg awaryjnego zamykania.
Nalezy ustawi¢ szybki czas przestawienia za pomocg sterownika swobodnie programowalnego.

4. Czujnik termometryczny Pt 1000 do zamontowania w przewodzie o $rednicy Dn50

5. Czujnik STB do zamontowania w przewodzie o $rednicy Dn50 o  zakresie
wartosci zadanej od 30 do 90°C

6. Czujnik termometryczny Pt 1000 do zamontowania w przewodzie cyrkulacyjnym o Srednicy Dn32

- Opér catkowicie otwartego zaworu:
zimg AP, 100 7= 18,2 kPa
latem Ap

r100= 24,7 kPa
- Wspdtczynnik zdolnosci regulacyjnej latem:

Ap/= 0,50

4.2. Regulacja nadazna temperatury wody zasilajgcej instalacje c.0. w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej - obwoéd TC-2.

llos¢ wody sieciowej dostarczanej do wymiennika regulowana jest w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej, charakterystyki regulacyjnej oraz od poboru ciepta. Przy braku odbioru ciepta wzrosna:
temperatura wody zasilajgcej instalacje. oraz temperatura wody sieciowej za wymiennikiem, co spowoduje
przymkniecie zaworu regulacyjnego i ograniczenie dostawy ciepta. Regulator pracuje jako nadagzny.
Wielkoscig wiodgca jest temperatura powietrza zewnetrznego. Regulator umozliwia nastawe zgdanej
charakterystyki regulacyjnej. Dodatkowo ze wzgledu na zastosowane rury nalezy zabezpieczy¢ instalacje
przed wzrostem temperatury powyzej wartosci dopuszczalnej dla tworzywa z jakiej bedzie ona wykonana.
Parametry nastaw podane bedg w rozdziale "Wytyczne eksploatacyjne oraz rozruchu".

W sktad zestawu regulacji pogodowej wchodza:

1. Zawor regulacyjny z koricowkami do wspawania Dn15, ky= 4,0 m*h, (skok 6 mm), o charakterystyce
statoprocentowej, zamontowany w przewodzie wody sieciowej przed wymiennikiem c.o.

Naped elektryczny zasilanie 230V, sterowanie 0-10V, z sitownikiem z funkcjg awaryjnego zamykania
Sterownik swobodnie programowalny wspolny dla wszystkich obiegdéw regulacyjnych

Czujnik temperatury zewnetrznej Pt1000 umieszczony na pétnocnej scianie budynku.

Czujnik temperatury regulowanej Pt1000 umieszczony w przewodzie wody instalacyjnej o srednicy
Dn65 za wymiennikiem

arwN
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6. Czujnik temperatury Pt1000.umieszczony w przewodzie wody sieciowej o s$rednicy Dn40 za
wymiennikiem.
7. Czujnik STW o zakresie wartosci zadanej od 35 do 95°C umieszczony w przewodzie o srednicy Dn65

- Opér catkowicie otwartego zaworu: AP, 100= 20,6 kPa

- Wspdtczynnik zdolnosci regulacyjnej zaworu: Ap/= 0,40

4.3. Regulacja temperatury wody zasilajacej instalacje c.t. nadazna w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej zima i stalowartosciowa latem - obwéd TC-3.

Parametry nastaw podane bedag w rozdziale "Wytyczne eksploatacyjne oraz rozruchu".
W sktad zestawu regulacji pogodowej firmy Samson wchodza:

1. Zawor regulacyjny typu 3222, Dni15, ky=1,6 m°h, (skok 6 mm), z koncéwkami do wspawania, o
charakterystyce staloprocentowej, zamontowany w przewodzie wody sieciowej przed wymiennikiem,
réwnolegle do drugiego, pracujgcego w kaskadzie zaworu regulacyjnego.

2. Naped elektryczny z sitownikiem typu 5825-10 zasilanie 230V, sterowanie 0-10V, z funkcjg awaryjnego
zamykania, wykonanie z cyfrowym ustawnikiem pozycyjnym, Z ZAPROGRAMOWANA PRACA W
ZAKRESIE 0+3,8V,

3. Zawor regulacyjny typu 3222, Dnl5, ky=2,5 m2h, (skok 6 mm), z koncéwkami do wspawania, o
charakterystyce statoprocentowej, zamontowany w przewodzie wody sieciowej przed wymiennikiem,
réwnolegle do drugiego, pracujgcego w kaskadzie zaworu regulacyjnego.

4. Naped elektryczny z sitownikiem typu 5825-10 zasilanie 230V, sterowanie 0-10V, z sitownikiem z
funkcjg awaryjnego zamykania,
wykonanie z cyfrowym ustawnikiem pozycyjnym, Z ZAPROGRAMOWANA PRACA W ZAKRESIE 3,8+10V,

5. Sterownik swobodnie programowalny wspdlny dla wszystkich obiegéw regulacyjnych
Dla regulacji c.t. zimg i latem, gdy tzewn<=20°C wykorzystany bedzie inny kanat regulatora niz przy
regulacjii c.t. latem, gdy tzewn=24°C. Obydwa kanaty regulatora sterujg tymi samymi zaworami.

Wiaczanie regulacji c.t. w trybie zimowym lub letnim oraz wytgczanie bedzie nastepowato na podstawie
sygnatdw binarnych zebranych ze sterownikow central klimatyzacyjnych. Beda to sygnaty:

"w trybie zimowym pracuje co najmniej jedna nagrzewnica" / "w trybie zimowym nie pracuje zadna
nagrzewnica"

oraz

"w trybie letnim pracuje co najmniej jedna nagrzewnica" / "w trybie letnim nie pracuje zadna
nagrzewnica"

6. Czujnik temperatury zewnetrznej Pt1000 umieszczony na potnocnej $cianie budynku.

7. Czujnik temperatury regulowanej Pt1000 umieszczony w przewodzie wody instalacyjnej o Srednicy
Dn65 za wymiennikiem c.t.

8. Czujnik temperatury Pt1000 umieszczony w przewodzie wody sieciowej o $rednicy Dn40 za
wymiennikiem c.t.

9. Czujnik STW typu 5343-4 o zakresie wartosci zadanej od 35do95°C umieszczony
w przewodzie o srednicy Dn65

- Op¢r catkowicie otwartego zaworu 1 i 2 zima: AP, 100= 32,2 kPa
- Wspdtczynnik zdolnosci regulacyjnej zaworu: Ap/= 0,63
- Op¢r catkowicie otwartego zaworu 1 latem: AP, 100= 27,8 kPa
- Wspdtczynnik zdolnosci regulacyjnej zaworu: Ap/*= 0,56

4.4. Regulacja nadazna temperatury wody zasilajacej instalacje c.o. podiogowa w zaleznosci od
temperatury zewnetrznej - obwéd TC-4.

Temperatura wody zasilajgcej instalacje podtogowg regulowana jest w zaleznosci od temperatury

zewnetrznej i charakterystyki regulacyjnej.

Parametry nastaw podane bedg w rozdziale "Wytyczne eksploatacyjne oraz rozruchu".

Elektroniczny zestaw regulacji pogodowej skfada sie z:

1. Zaworu regulacyjnego tréjdrogowego wykonanego jako mieszajgcy, z gwintem zewnetrznym z
koncéwkami do wspawania lub gwintowanymi, Dn15, k.= 4,0 m®h (skok 6 mm), o charakterystyce
statoprocentowej, zamontowanego po stronie instalacji, na zasilaniu obiegu podtogowego
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2. Napedu elektrycznego zasilanie 230V, sterowanie 0-10V, z sitownikiem z funkcjg awaryjnego
zamykania — w razie awarii powoduje wciggniecie trzpienia sitownika do wewnatrz i zamkniecie kanatu
A

3. Sterownika swobodnie programowalnego wspdélnyego dla wszystkich obiegéw regulacyjnych.

4. Czujnika temperatury zewnetrznej Pt1000 umieszczonego na poétnocnej Scianie budynku, wspdinego
dla c.o. i c.o0. podtogowego.

5. Czujnika temperatury regulowanej Pt1000 umieszczonego w przewodzie wody instalacyjnej o srednicy
Dn40 za zaworem tréjdrogowym.

6. Czujnika STW o zakresie wartosci zadanej od 35 do 95°C umieszczonego w przewodzie wody
instalacyjnej o srednicy Dn40 za zaworem tréjdrogowym.

- Opor catkowicie otwartego zaworu: Apy 100= 18,8 kPa

- Wspdtczynnik zdolnosci regulacyjnej zaworu: Apf*=0,37

5. WYTYCZNE EKSPLOATACYJNE | ROZRUCHU

5.1. Przylacze - obwéd PDC/FC

- maksymalny przeptyw obliczeniowy w okresie zimowym

Go=— 3500+ — Q3600 4 04 Qu

Cpy X 0 XAy Co X P XAl Cpo X Py X AL,
= 165,5*3600 / (4,213*964,8*(119-55)) + 129,4*3600 / (4,213*964,8*(119-55)) +
+0,45%162,8*3600 / (4,186*982,2%(73-49)) = 2,32 + 1,82 + 2,69 = 6,82 [m°/h]

x 3600 =

- przeptyw w okresie letnim, gdy temperatura zewnetrzna <20°C:

e 1,05xQ™
Gy = Qe %3600 + _105%Qq,"
Cp X P X AL Cpa X 03 X Aty
=165,5"3600 / (4,213"964,8*(119-55)) + 1,05+162,8+3600 / (4,192*975,9*(73-25)) =

= 2,32 + 3,13 = 5,46 [m%h]
- przeptyw w okresie letnim, gdy temperatura zewnetrzna 224°C:
lato max
Guz — 543600 +—1,05><ch
Coa X Py X AL, 03 X P3 X Aty
=36,4*3600 / (4,192*975,9*(73- 35)) + 1,05*162,8*3600 / (4,192*975,9*(73-25)) =
= 0,84 + 3,13 = 3,98 [m*/h]

%3600 =

x 3600 =

- minimalna wymagana dyspozycyjna réznica cisnienia w okresie zimy 73 kPa
- minimalna wymagana dyspozycyjna réznica cisnienia w okresie lata 58 kPa
Kryze Kpo nalezy instalowac jezeli cisnienie dyspozycyjne dla wezta bedzie:

- zimg wieksze niz 375 kPa, latem wigksze niz 251 kPa ze wzgledu na minimalny zalecany 30 % stopien
otwarcia zaworu.

5.2. Wytyczne do programowania sterownika dla obwodéw TC1, TC2. TC3i TC4.

Parametryzacja sterownika z aplikacja ,, Klinika Budzik”
dla obwodow CO1(+C0O2) +CT+CW

| — Programowanie — zmiana parametréw pracy obwodéw

1. C.0l1l.—wymiennik
— Typ krzywej — wybor typu krzywej grzania (wg nachylenia / wg 4 punktow)
Parametry : wg nachylenia
— Nachylenie krz. grz. — zmiana wspétczynnika nachylenia krzywej grzania (0.2...3.2)
nastawal.l
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— Poziom krz. grz. — zmiana wartosci réwnolegtego przesuniecia krzywej grzania
(-30...30)[°C] nastawa+4

— Maksymalna temp. grz. — zmiana maksymalnej temp. zasilania (5...100)[°C]
nastawa 70C

— Minimalna temp. grz. — zmiana minimalnej temp. zasilania (5...100)[°C] nastawa 20C

— Obnizenie nocne — zmiana wartosci obnizenia temp. zadanej zasilania w trybie
zredukowanym (0...50)[°C] nastawa 0 C

— Nachylenie krz. pow. — zmiana wspétczynnika nachylenia krzywej powrotu (0.2...3.2)
nastawa 0,9

— Poziom krz. pow. — zmiana wartosci rownolegtego przesuniecia krzywej powrotu
(-30...30)[°C] nast.0

— Maksymalna temp. pow. — zmiana maksymalnej temp. powrotu (5...90)[°C] nastawa 55C

— Minimalna temp. pow. — zmiana minimalnej (bazowej) temp. powrotu (5...90)[°C]
nastawa 25C

— Czujnik temp. powrotu — zalgczenie czujnika temp. wody powrotnej do sieci (OFF/ON)

— Kp ograniczania powrotu — wspofczynnik ograniczania (0.1...10.0) nastawa 1

— Temp. graniczna dnia — zmiana granicznej temp. zewnetrznej wyltgczenia obwodu dla
okresu pracy wg
parametréw nominalnych (-40...60)[°C]- nastawa 15

— Temp. graniczna nocy — zmiana granicznej temp. zewnetrznej wytgczenia obwodu dla
okresu pracy wg
parametréw obnizonych (-40...60)[°C] nastawa 15

— Tryb letni

— Funkcja trybu letniego — zatgczenie funkcjonalnosci wytgczenia letniego obwodu
(©FF/ON)

— Param. wspdlne: — ponizsze parametry sg wspdlne dla wszystkich obwodéw
pogodowych

— Data : START — data poczatku dziatania funkcji wytaczenia letniego (1.01...12.31)
[mm.dd]

— Data : STOP — data kohca dziatania funkcji wytgczenia letniego (1.01...12.31) [mm.dd]

— Temp. graniczna — wartos¢ graniczna temp. zewnetrznej dla realizacji funkcji wytgczenia
(-40...60)[°C]  nastawa 15C

1.1 C.02.- mieszacz instalacji ogrzewania podtogowego
- Typ krzywej — wybor typu krzywej grzania (wg nachylenia / wg 4 punktow)

Parametry : wg nachylenia

— Nachylenie krz. grz. — zmiana wspétczynnika nachylenia krzywej grzania (0.2...3.2)
nastawa0,7

— Poziom krz. grz. — zmiana warto$ci rownolegtego przesuniecia krzywej grzania
(-30...30)[°C] nastawa+4

— Maksymalna temp. grz. — zmiana maksymalnej temp. zasilania (5...100)[°C]
nastawa 50C

— Minimalna temp. grz. — zmiana minimalnej temp. zasilania (5...100)[°C]
nastawa 20C

— Obnizenie nocne — zmiana wartosci obnizenia temp. zadanej zasilania w trybie

zredukowanym (0...50)[°C] nastawa 0 C
— Nachylenie krz. pow. — zmiana wspotczynnika nachylenia krzywej powrotu (0.2...3.2)
nastawa 0,4

— Poziom krz. pow. — zmiana wartosci rownolegtego przesuniecia krzywej powrotu
(-30...30)[°C] nast.+2

— Maksymalna temp. pow. — zmiana maksymalnej temp. powrotu (5...90)[°C] nastawa 45C

— Minimalna temp. pow. — zmiana minimalnej (bazowej) temp. powrotu (5...90)[°C]
nastawa 25C

— Czujnik temp. powrotu — zatgczenie czujnika temp. wody powrotnej do sieci (OFF/ON)

— Kp ograniczania powrotu — wspofczynnik ograniczania (0.1...10.0) nastawa 1

— Temp. graniczna dnia — zmiana granicznej temp. zewnetrznej wytgczenia obwodu dla
okresu pracy wg
parametréw nominalnych (-40...60)[°C]- nastawa 15

11
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— Temp. graniczna nocy — zmiana granicznej temp. zewnetrznej wytgczenia obwodu dla
okresu pracy wg
parametrow obnizonych (-40...60)[°C] nastawa 15

— Tryb letni

— Funkcja trybu letniego — zatgczenie funkcjonalnosci wytgczenia letniego obwodu (
OFF/ON)

— Param. wspdlne: — ponizsze parametry sg wspolne dla wszystkich obwodow
pogodowych

— Data : START — data poczatku dziatania funkcji wytgczenia letniego
(1.01...12.31) [mm.dd]
— Data : STOP — data konca dziatania funkcji wytgczenia letniego (1.01...12.31) [mm.dd]
— Temp. graniczna — warto$¢ graniczna temp. zewnetrznej dla realizacji funkcji wytgczenia
(-40...60)[°C] nastawa 15C

2. C.T.—wymiennik, dwa zawory regulacyjnego
— Typ krzywej — wybor typu krzywej grzania (wg nachylenia / wg 4 punktow)

Parametry : wg nachylenia

— Nachylenie krz. grz. — zmiana wspétczynnika nachylenia krzywej grzania (0.2...3.2)
nastawal.l

— Poziom krz. grz. — zmiana wartosci rownolegtego przesuniecia krzywej grzania
(-30...30)[°C] nastawa+4

— Maksymalna temp. grz. — zmiana maksymalnej temp. zasilania (5...100)[°C]
nastawa 70C

— Minimalna temp. grz. — zmiana minimalnej temp. zasilania (5...100)[°C] nastawa 40C

— Obnizenie nocne — zmiana warto$ci obnizenia temp. zadanej zasilania w trybie
zredukowanym (0...50)[°C]  nastawa 0 C

— Nachylenie krz. pow. — zmiana wspotczynnika nachylenia krzywej powrotu (0.2...3.2)

nastawa 0,9
— Poziom krz. pow. — zmiana wartosci rownolegtego przesuniecia krzywej powrotu
(-30...30)[°C] nast.0

— Maksymalna temp. pow. — zmiana maksymalnej temp. powrotu (5...90)[°C] nastawa 55C

— Minimalna temp. pow. — zmiana minimalnej (bazowej) temp. powrotu (5...90)[°C]
nastawa 35C

— Czujnik temp. powrotu — zatgczenie czujnika temp. wody powrotnej do sieci (OFF/ON)

— Kp ograniczania powrotu — wspétczynnik ograniczania (0.1...10.0) nastawa 1

— WLACZENIE ZIMOWE gdy "w trybie zimowym pracuje co najmniej jedna nagrzewnica" /
WYLACZENIE ZIMOWE gdy "w trybie zimowym nie pracuje Zadna nagrzewnica"
—~WLACZENIE LETNIE gdy "w trybie letnim pracuje co najmniej jedna nagrzewnica' /
WYLACZENIE

LETNIE gdy "w trybie letnim nie pracuje zadna nagrzewnica"

— Tryb letni

— Funkcja trybu letniego — zatgczenie funkcjonalno$ci wytgczenia letniego obwodu
(OFF/ON)

— Param. wspdlne: — ponizsze parametry sg wspoéine dla wszystkich obwodow
pogodowych

— Data : START — data poczatku dziatania funkcji wytgczenia letniego
(1.01...12.31) [mm.dd]
— Data : STOP — data kohca dziatania funkcji wytgczenia letniego (1.01...12.31) [mm.dd]
— Temp. graniczna — wartos¢ graniczna temp. zewnetrznej dla realizacji funkcji wytgczenia
(-40...60)[°C] nastawa 15C

3.CW.U. =
— Temp. zadana dnia — zmiana zadanej temp. zasilania dla okresu pracy wg parametrow
nominalnych (40...65)[°C]
— Temp. zadana nocy — zmiana zadanej temp. zasilania dla okresu pracy wg parametrow
obnizonych (40...65)[°C]
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— Czujnik temp. cyrkul. — zatgczenie czujnika temp. wody cyrkulacyjnej (6FF/ON)
— Czujnik temp. powrotu — zatgczenie czujnika temp. wody powrotnej do sieci (OFF/ON)
— Temp. maks. powrotu — zmiana maksymalnej temp. powrotu (0...90)[°C]
— Kp ograniczania powrotu — wspofczynnik ograniczania (0.1...10.0)
— Funkcja dezynf. term. — zatgczenie funkcji dezynfekcji termicznej zasobnika (OFF/ON)
- PID
— Kp wspol. wzmocnienia — wspotczynnik wzmocnienia w algorytmie regulacji Pl
(0.1...10.0)nast.:0,8
— Ti czas zdwojenia — czas zdwojenia w algorytmie regulacji PI (0...999)[s] nast.:12sek
— Czas zaworu — czas otwierania zaworu (0...999)[s] nast.: 35sek
— Dezynfekcja
— Dzien tygodnia — wybrany dzien tygodnia (0-codziennie, 1-pon.,...7-niedz.)
— Godz. zal. dezynf. — godzina rozpoczecia dezynfekciji (0.00...23.50)
— Godz. wyl. dezynf. — godzina zakonczenia dezynfekc;ji (0.00...23.50)
— Temp. zadana dezynf. — zmiana zadanej temp. docelowej dla powodzenia dezynfekcji
(60...90)[°C]
— Podw. temp. dezynf. — zmiana zadanego podwyzszenia temp. docelowej dla uzyskania
temp. zadanej regulacji (0...50)[°C]
— Czas trwania dezynf. — czas utrzymania zadanej temp. dezynf. (0...240)[min]

— Priorytet CWU

— Typ priorytetu CWU — wybor typu priorytetu - przez tryb-zredukowany-tub regul.
inwersyjng (Zre/lnw)

— Funkcja prior. CWU - funkcja priorytetu dla obwodu CWU (OFF/ON)

— Aktywacja prior. CWU —czas trwania odchytki CWU przed uruchom. funkgc;ji priorytetu
(1...20)[min]  nastawa 1min

— Kp prior. inw. CWU1 — wspétczynnik wptywu odchytki CWU na regul. inw. w obwodzie
CO (0.1...10.0) nastawa 1.0

Il — Programy czasowe — zmiana programow czasowych sterujgcych trybami pracy obwodow

1. C.Ol.-tygodniowy program pracy obwodu CO

1.1 C.02. - mieszacz, tygodniowy program pracy obwodu CO_ ogrzewanie podtogowe
2. C.T.-tygodniowy program pracy obwodu CT

3. C.W.U. —tygodniowy program pracy obwodu CWU

Il - EXPERT - funkcje zaawansowane (dostep po podaniu kodu)

1. Reset param. — przywrdcenie wartosci poczgtkowych wszystkich parametrow ( /ON)

UWAGA:

Wartosci nachylenia dla krzywej zasilania instalacji i dla krzywej powrotu sieci nastawia¢ zgodnie z
wytycznymi dostawcy ciepta- Veolia Warszawa. Dezynfekcjg termiczng instalacji CWU- prowadzi¢
pod nadzorem.

6. WSKAZOWKI WYKONAWCZE MONTAZU AUTOMATYKI

Montaz prowadzi¢ w oparciu o rysunki

Zawory regulacyjne nalezy montowa¢ na przewodach poziomych

Zawory montowac tak, by kierunek przeptywu wody byt zgodny ze strzatkg na korpusie

Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy umiesci¢ na zewnetrznej poétnocnej Scianie budynku na
wysokosci okoto 3 m nad powierzchnig terenu, w odlegto$ci nie mniejszej niz 0,5 m od otwordow
okiennych

Czujniki temperatury regulowanej w obwodach c.o. umiesci¢ jak najblizej wymiennikéw ciepfa

Po stronie wody sieciowej nie wolno montowa¢ zadnych kryz dtawigcych poza tymi, ktére przewiduje
projekt automatyki wezia.
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WEZEL WYMIENNIKOWY DLA POTRZEB INSTALACJI C.W.
DANE WYJSCIOWE

Qcw max= 162 800 W Gewmax= 2,80 th
Qcw ér= 50 600 W Geyrk= 0,83 t|h heyrk= 1200 mm st w.
OBLICZENIA
Stopien | Stopien |l
Qicw= 060 X Qpumax= 97 680 W Quew= 0,45  x Qew max= 73 260 W

llos¢ wody sieciowej dla zimy

97680 x 3,60 73260 x 3,60

Cse™ 1 o934 xats0 | 02 mh | Gsou — o= 9862 xa18 | 0 m
llos¢ wody sieciowej dla lata
162800 x 1,05 x 3,60
Con* 55 o6z xaise - o2 mh
llos¢ wody instalacyjnej
Giew=Coyk+ k= 0,83 + 029 = 1,121t
DOBOR WYMIENNIEKOW C.W.
Stopien |- | stopien II-
Opory wymiennika po stronie wody sieciowej zima
hecui= 7.1 kPa | hee= 3,1 kPa

Opory wymiennika po stronie wody sieciowej latem
het ow= 7,5 kPa
Opory wymiennika po stronie wody instalacyjne;
hi cuti= 0,5 kPa
DOBOR POMP C.W.

Wymagana wysokos¢ podnoszenia pomp
Hp cyriespin= 1.3 X (Neyrthi et N zesttNzapnyr)= 1,3 x( 1200 + 60 + 300 + 0)=
1,3 x 1560 = 2030 mmst.w
Wymagana wydajnos¢ pomp:

Gp cyrksspin=1:2 X Gj cui™ 1,34 m’h
Dobrano pompe Z korpusem ze stali nierdzewnej
1x230V, PN10 obroty zmienne, moc siln. N,,.,=  0,091kW
dla Q= 1,12 m3h Hia= 3.2 mstw. Huin= 14 mstw.  przy regulacji proporcjonalne;
dla Q= 1,12 m3h Hma= 5,0 m stw. Hmin= 1,0 mstw. przy stalym cisnieniu
dla Q= 1,34 m¥h Hoax™ 3,4 mstw. Hmin= 1,6 mstw.  przy regulacji proporcjonalnej
dla Q= 1,34 m3h Hua= 5,0 m stw. Hun= 1,0 mstw.  przy stalym cisnieniu
Wysokosé podnoszenia pompy ustawié¢ na poziomie 1,6 mst. w. przyreg. proporcjonalngj
Zawor regulacyjny na "spince” Gepinki-= 0,40 x Gewmax - G.u= 0,29 m3h

Ap=12 + 00 = 12 mstw= 12,0kPa Kysmin= 0,84 mh
Dobrano zawor wyréwnawczy Dn 15 | nastawa 2,3
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DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA INSTALACJI C.W.
Obliczenia prowadzone sa dla zaworu bezpieczenstwa membranowego
WYSZCZEGOLNIENIE SYMBOL|JEDNOSTKA| WARTOSC
Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu Olg 0,35
Maksymalne ci$nienie w sieci Pz [bar] 16
Maksymalne cisnienie w instalaciji P1 [bar] 6
Wspéltczynnik zalezny od Ap b 2
PO‘t«rlethI:hma prf':ekrf’.aju jednej rurki A [mQ] 00001
weZownicy wymiennika
Wymagana taczna przepustowosé zawordw
bezpieczenstwa G kg/s] 8 865
G=14145xbx Ax | px(p. - p;)
llos¢ zaworow bezpieczenstwa 1
Wyn’l.agané przepustowos¢ pojedynczego zaworu G, kg/s] 8865
bhezpieczenstwa
Wewnetrzna srednica krééca dophywowego pojedynczego
zaworu bezpieczenstwa
= dg [mm] 31,02

dy = 30 x \/ <

Ay <Py <P
Dobrano zawdr bezpieczenstwa membranowy o $rednicach 1 1/2" d; 35mm
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: 6 bary
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WEZEL WYMIENNIKOW DLA POTRZEB C.O.

DANE WYJSCIOWE i OBLICZENIA HYDRAULICZNE

Moc cieplna Q= 129400 W
w tym:
ogrzewanie grzejnikowe 108500 W parametry 70/ 50 °C opory 151 kPa
ogrzewanie podtogowe 19 900 W parametry 50/ 40 °C opory 25,7 kPa
parametry obiegu podtogowego przed mieszaczem 70/ 40 °C

Przeptyw wody w obiegu G = 109 500 x 3,60 = 480 m3
grzejnikowym 9 (70 - B0 ) x 975 x 4,194 5em/h
Przeptyw wody w ohiegu _ _ 199800 x 3,60 _ 3
podiogowym Gicopt™ 750 - 40 ) x 990 x 4,180 1,73 mh
Przeptyw wody w obiegu podtogowym ] _ 199800 x 3,60 _ 0.59 m3h
przed zaworem mieszajacym tcop2™ (70 - 40 ) x 975 x 4,180 e m
Srednia temperatura powrotu z - (482 x50 )+ (059 x40) _ 48.92 °C
instalacji grzejnikowej i podtogowej P '5' 482 + 0,59 '
Przeptyw wody instalacyjnej G = 129400 x 3,60 537 m¥h
przez wymiennik ‘9 (70 - 48,92 ) x 982 x 4,187 ~hm
[Parametry s.c. 119 / 55 °C |
L 129400 x 3,60
G..= 2 = 3
Przyptyw wody sieciowe] s co T119 - 55 ) x 944 x 4243 1,82 m”/h
WYMIENNIK
Wymiennik ciepta typu phytowy lutowany
Opory przeptywu wody sieciowe] 2,2 kPa
Opory przeptywu wody instalacyjnej 175 kPa x 1,3 = 22,80 kPa

Opory czesci wspdlnej obiegdw ogrzewania grzejnikowego i podtogowego

RL+Z [mm st w.]
Opory przewododw i armatury 610
Opory odmulacza i filtra 0 + 80
Opory wymiennika 2280
taczne opory czesci wspdlnej instalacji c.o. 2970
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Opory obiegu ogrzewania podtagowego

RL+Z [mm st w.]
przed zaworem mieszajgcym
Opory przewodow i armatury 220
Opory czesci wspdlnej obiegdw ogrzewania grzejnikowego i podiogowego 2970
Opory zaworu trojdrogowego 1880
za zaworem mieszajacym

Opory przewodow i armatury 320
Opory filtra 50

Opory instalacji 2570
taczne opory I 8010

DOBOR POMPY DLA OGRZEWANIA PODLOGOWEGO

Wymagana charakterystyka pomp:

Q=1,15x 1,73= 1,99 mh
H=11x 8,01= 8,81 mstw.

Dobrano dwie (w tym 1 rezerwowa) pompy obiegowe
z ptynna regulacja obrotéw

przy regulacji proporcjonalne;

dla Q= 1,73 m¥h Hua= 7,8 mstw

daQ= 1,99 m’h Hmax= 8,0 mstw

przy regulacji przy statym cisnieniu Hna= 10,0 m stw.
obroty zmienne, moc siln. N,,= 0,193kW

prad jednofazowy, PN10
ustawi¢ H=8,01 m stw. przy 1,73 m°/h

Opory obiegu ogrzewania grzejnikowego

RL+Z [mm st w.]
Opory przewoddw i armatury 220
Opory instalacji 1510
Opory czesci wspdlnej obiegéw ogrzewania grzejnikowego i podiogowego 2970
taczne opory instalacji c.o. I 4700

DOBOR POMPY DLA OGRZEWANIA GRZEJNIKOWEGO

Wymagana charakterystyka pomp:

Q=1,16x 482=
H=11x 4,70=

554 mh
517 m stw.

Dobrano dwie (w tym 1 rezerwowa) pompy obiegowe
z ptynna regulacja obrotéw
przy regulacji proporcjonalnej

dla Q= 4.82 mih Hua= 7.8 m stw

dla Q= 554 mh Hha= 7,0 mstw

przy regulacji przy stalym cisnieniu Hia= 7,0 m stw.
obroty zmienne, moc siln. N,.,= 0,180kW

PN10
ustawi¢ H=4.7 m st.w. przy 4.82 m°/h

prad jednofazowy,
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DOBOR PRZEPONOWEGO NACZYNIA WZBIORCZEGO DLA INSTALACJI C.O.
WYSZCZEGOLNIENIE SYMBOL | JEDNOSTKA [ WARTOSC
Tlos¢ ciepla Q [kW] 1294
Pojemnosc zladu vV [m3] 2,86
Maksymalne cisnienie w instalacji P rmax [bar] 34
Cisnienie statyczne w miejscu wlaczenia NW Pst [bar] 2,100
Cisnienie wstepne w NW przyjete do obliczen
P=pst0.3 p [bar] 2,4
Parametry instalacji t/ty °Cc 70 / 49
Gestos¢ wody przy temperaturze t;=10°C P1 kg/m”] 999,7
Przyrost objetosci wlasciwe] wody Av [dem®/kg] 0,0256
Minimalna pojemnos¢ uzytkowa N.W.:
Vu = Vxp,xAv V, [dem?] 73,2
Rezerwa eksploatacyjna:
VR = VxEx10=1.30x 0,61 x10 VR [dem’] 17,4
Pojemnosc uzytkowa N.W. z rezerwa
eksploatacyjna: Vir [dem?] 90,6
Vir=V,+Vg= 732 + 174
Cisnienie wstepne pracy instalacji z N.W. z rezerwa eksploatacyjna:
b P o V+ 1 iy 2,56
1+ L -
po | B= L
| o P J
Wymagana pojemnosc calkowita N.W.
z rezerwg eksploatacyjna: i
P +1 v, [dem?] 399
Vur= Vg X P —Po
Dobrano ci$nieniowe naczynie przeponowe o pojemnosci 400 dm® 0 maksymalnym
cisnieniu roboczym 6 bar. Pojemnos¢ calkowita Vo= 400 dem’
Srednica wewnetrzna rury wzbiorcze; :
dpin=0.7 ifITH = 7 Przyjeto Dn 25

18



BUDOWA ZAKtADU REHABILITACJI "KLINIKI BUDZIK" DLA DOROStYCH

PRZY UL.KONDRATOWICZA 8 NA TERENIE MAZOWIECKIEGO SZPITALA BRODNOWSKIEGO W WARSZAWIE
PROJEKT WYKONAWCZY

TECHNOLOGII | AUTOMATYKI WEZtA CIEPLNEGO

DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA INSTALACJI C.O.

Obliczenia prowadzone sa dla zaworu bezpieczenstwa membranowego

WYSZCZEGOLNIENIE SYMBOL | JEDNOSTKA WARTOSC
Dopuszczalny wspotczynnik wyphrwu Oy 0,20
Maksymalne ci$nienie w sieci Pz [bar] 16
Maksymalne cisnienie w instalacji P1 [bar] 4
Wspotczynnik zalezny od Ap b 2

Powierzchnia przekroju jednej rurki

2
wezownicy wymiennika A [m’] 0,0001
Wymagana taczna przepustowos¢ zawordw

G:44?.3><b><:1><\/p><(p__—pl) G [ka/s] 9,71
llos¢ zawordw bezpieczenstwa 2
Wymagana przepustowosé pojedynczego zaworu G kg/s] 4,856

bezpieczenstwa

Wewnetrzna srednica kroéca dophywowego pojedynczego
zaworu bezpieczenstwa

G do [mm] 33,61
d, =54
o, ‘\/}’1 = O

Dobrano dwa zawory bezpieczefistwa o $rednicach 11/2" dy 35mm

Ciénienie otwarcia zawordw bezpieczenstwa 4 bary

Doboér zaworu bezpieczenstwa na dopuscie wody sieciowej dla instalacji c.o.

Przed zaworem bezpieczenstwa zamontowany bedzie reduktor cisnienia:
Dn20, o maksymalnym przeptywie 3,3 m*/h=0,92 kg/s
ky=3,25 m*/h

Przepustowos¢ reduktora:

3 ER o | i 2
Go = JAp k. = J(16—5) x 325210787 —10.78= 2TT.T kglm _, g3 kg
h h 3600s/h k3

Dobrano zawér bezpieczenstwa 17, dy;=20, nastawa: 5 bar.
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

GZB:{%} xaxpp = 22 <0.41x/5x977.7 =3.93 %8
>4 ) .

Gz >GRe
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WEZEL WYMIENNIKOW DLA POTRZEB C.T.

DANE WYJSCIOWE
Zapotrz. ciepta zimg Q7= 165 500 W Parametry s.c.zima 119 / 55 °C
Zapotrz. ciepta latem Qe = 36 400 W Parametry s.c.latem 73 1 35 °C
Parametry inst. c.t. zima 70/ 50 °C Opory inst. c.t. 36,2 kPa
Parametry inst. c.t. latem 40/ 30 °C

OBLICZENIA HYDRAULICZNE
165500 x 3,60

Przyptyw wody sieciowe] zima sz~ B4 x 944 x 4,243 2,32 th
36400 x 3,60
G = . =
Przyptyw wody sieciowej latem s¢Z” 738 x 9759 x 4,192 0,84 tih
Przeptyw wody instalacyjnej zimag ' 20 x 988 x 4,181 '
G= 36400 x 3,60 = 315th
Przeptyw wody instalacyjnej latem 10 x 994 x 4,179 '

DOBOR WYMIENNIKOW

Wymiennik ciepta ptytowy lutowany

Opory przeptywu wody sieciowe] 1,8 kPa 0,3 kPa

zimg latem
Opory przeptywu wody instalacyjnej 15,7 kPa 13 = 20.50 kPa Zima
Opory podiaczenia instalacji c.t.
RL+Z
[mm st. w.]
Opory przewoddw i armatury 1110
Opory odmulacza i filtra 0 + 140
Opory wymiennika 2050
Opory instalacji 3620
Laczne opory instalacji c.t. 6920
DOBOR POMP OBIEGOWYCH
Wymagana charakterystyka pomp: Dobrano dwie (w tym 1 rezerwowa) pompy obiegowe

z plynna regulacja obrotéw

Q=115x 7,21
H=1,1x 692

829 m?h przy regulacji proporcjonalnej

7,61 m stw. dla Q= 7.21 m3h Hoa= 9,8 mstw
dla Q= 8,29 m3h Hyax= 8,8 mstw
przy regulacji przy stalym cisnieniu

dla Q= 7.21 m3h Hma= 9,8 mstw
dla Q= 8,29 m3h Hna= 8,8 mstw

obroty zmienne, moc siln. N.,= 0,336 kW

prad jednofazowy, PN10

ustawi¢ H=6,92 m st.w. przy 7,21 mh
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DOBOR PRZEPONOWEGO NACZYNIA WZBIORCZEGO DLA INSTALACIIC.T.

WYSZCZEGOLNIENIE SYMBOL [ JEDNOSTKA | WARTOSC

Ilos¢ ciepla Q [kW] 165,50
Pojemmnos¢ zladu Vv [m3] 043
Maksymalne cisnienie w instalacji P max [bar] 1,9
Cisnienie statyczne w miejscu wlaczenia NW Pst [bar] 0,70
Cisnienie wstepne w NW przyjete do obliczen
P=put 0.2 P [bar] 1
Parametry mstalacji t/t, °C 70 / 50
Gestos¢ wody przy temperaturze t,=10°C Py [kg/m”] 999,7
Przyrost objetosci wlasciwej wody Av [dem/kg] 0,0256
Minimalna pojemnos¢ uzytkowa N.W.:
Vu = Vxp,xAv A [dem?] 11,0
Rezerwa eksploatacyjna:
VR=VxEx10= 0.43 x 0,556 x 10 Vg [dem?] 2,4
Pojemmnosc uzytkowa N.W. z rezerwa
eksploatacyjna: ViR [dem?] 134
Vig=V,+ V= 11.0 + 24
Cisnienie wstepne pracy instalacji z N.W. z rezerwa eksploatacyjna:

P Pow +1 _1 1,12

F4 V
1+ — u
V. Paw *1
P — P |
Wymagana pojemnos¢ calkowita N.W.
z rezerwag eksploatacyjna: . ,
Vo=V P +1 Va [dem”] 50
S o=\ ¥
nR uR pm‘ _ PO

P— n . . - K]
Dobrano cisnieniowe naczynie przeponowe o pojemnosci 50 dm
cisnieniu roboczym 6 bar. Pojemnos¢ calkowita V=

50 dem”

o maksymalnym

Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej :
— TITF —
Apin=0.7 3V, =3

Przyjeto Dn 25
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DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA INSTALACJI C.T.

Obliczenia prowadzone sa dla zaworu bezpieczenstwa membranowego

WYSZCZEGOLNIENIE SYMBOL|JEDNOSTKA| WARTOSC
Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu Oy 0,51
Maksymalne cisnienie w sieci Pz [bar] 16
Maksymalne cisnienie w instalacji P1 [bar] 3
Wspétczynnik zalezny od Ap b 2
F'O\ivierzghnia prf':ekrfaju jednej rurki A [mz] 0.0001
wezZownicy wymiennika '
Wymagana tagczna przepustowosé zawordw
bezpieczenstwa G kg/s] 10,107
G=14145xbx Ax [ px{p, —p;)
llog¢ zaworow bezpieczenstwa 1
Wyn‘l.aganfra przepustowosc pojedynczego zaworu G, kg/s] 10.107
hezpieczenstwa
Wewnetrzna srednica krécca dophywowego pojedynczego
zaworu bezpieczenstwa
o = 30 = Ve dg [mm] 32,63

PN

Dobrano zawdr bezpieczeristwa membranowy o $rednicach 11/2" dp; 35mm
Ciénienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: 3 bary

Dobér zaworu bezpieczenstwa na dopuscie wody sieciowej dla instalacji c.o.

Przed zaworem bezpieczenstwa zamontowany bedzie reduktor cisnienia:
Dn20, o maksymalnym przeptywie 3,3 m*/h=0,92 kg/s
kys=3,25 m*/h

Przepustowos¢ reduktora:

3 ER o [ 2
Gre =JAp xJe, = J(AT6—5) x325 10,787 10,787 2T7.T kgl _, o3 kg
h h 3600s/h s

Dobrano zawér bezpieczenstwa 17, dy;=20, nastawa: 5 bar.

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

(}mz{%] xaxJpixp =| 22| x041x5x077.7 =393%2
>4 )

2z A

L

Gz >GRe
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AUTOMATYKA DLA POTRZEB WEZtA CIEPLNEGO

DANE Z PROJEKTU TECHNOLOGII WEZLA | WARUNKOW VEOLIA

Parametry zima sieé 119/ 55 °c inst.c.o. 70/ 49 °c
inst.c.t. 70/ 50 °c
Parametry [atem sie¢ dla c.w. 737 25 C
siec dla c.t. 73/ 35 °C inst.c.t. -/ - °C
Minimalne cisnienie Zima 400 kPa [cisnienie w sieci  py= 1,10 MPa
dyspozycyjne latem 200 | kPa
Zapotrzebowanie ciepta c.0. 129,40 kW cwW. 162,80 [kW
c.t.zima: 165,50 kW cw.l: 97,68 [kW
c.t.latem: 36,40 kW cw.ll: 73,26 |[kW
Schtodzenie wody grzejnej c.0. 64 °c cw.l: 21 |°C
w wymienniku c.t. zima 84 | °C | cw.l: 24 |°C
c.t. latem: 38 cw.L: 48 |°C
Natezenie przephywu wody c.0.. 1,82 t'h cw.l: 4,03 t'h
sieciowej przez wymienniki c.t. zima: 2,32 t'h cw.ll: 2,69 t'h
c.t. latem: 0,84 t/h c.w.L: 3,13 t/h
Przephywy przez wezet zima: 6,83 t/h
Przeptywy przez wezet latem: gdy tzewn =20°C 5,46 t'h
Przeptywy przez wezet latem: gdy tzewn 224°C 3,98 t'h
OPORY PRZEPLYWU DLA ZIMY
c.t. C.0. C.W.
Opory wymiennika 1,8 22 3.1 kPa
Opory instalacji 11,1 10,2  + 0,4 8,1 kPa
Opory podlicznika ciepta 31 1,9 0,0 kPa
Opory zaworu regulacyjnego 32,2 20,6 18,2 kPa
Opory instalacji c.w. | st. - 1,6 1,6 kPa
Opory wymiennika c.w. | st. - 71 7.1 kPa
Zawor wyrownawczy 3,0 7,2 3,0 kPa
Suma 51,2 51,2 36,1 kPa
Do wyréwnania 0,0 0,0 15,1 kPa
(bez kryzy)
Regulowana réznica cisnien (nastawa) 51,2 kPa
Opory reg. réznicy cisnien i przeptywu 00 + O kPa
Opory przytacza w wezle 11,1 kPa
Zawor wyrdwnawczy 50 kPa
Opory cieptomierza - kPa
Minimalne wymagane cisnienie dysp. 67,3 kPa
OPORY PRZEPLYWU DLA LATA
c.t. tzewn=24°C c.t. tzewn<=20°C C.W.
Opory wymiennika 0,3 1,80 7.5 kPa
Opory instalacji 24 10,3 7.4 kPa
Opory podlicznika ciepta 0,4 3.1 0,0 kPa
Opory zaworu regulacyjnego 27,8 32,2 24,7 kPa
Zawor wyréwnawczy OTWARTY 1,01 1,9 1.4 kPa
Suma 31,9 49,2 41,0 kPa
Do wyréwnania 17,3 8,2 kPa
Regulowana réznica cisnien (nastawa) 49,2 kPa
Qpory reg. réznicy cisnien i przeptywu 00 + 0 kPa
Opory przytacza w wezle 8,9 kPa
Opory cieptomierza - kPa
Minimalne wymagane cisnienie dysp. 58,1 kPa
DOBOR ZAWOROW_WYROWNAWCZYCH
Zawor wyréwnawczy na obejsciu wymiennika c.w. | stopnia: G= 0,47 th Ap= 9,0kPa
Kys max= 1,57 mh Dobrano zawdr wyrownawczy Dn 25 nastawa 1,3
Zawor wyrdownawczy na odgaezieniu c.t.: Gcet zima= 2,32 thh Ap= 3,0kPa
Kys min= 1342 m%h  Dobrano zawér wyréwnawczy Dn 32 nastawa zimg 6,8
Latem zawor nalezy catkowicie otworzyc
Zawor wyréwnawczy na odgaezieniu c.o.: Gcet zimag= 1,82 t|h Ap= 7.2kPa
Kys min= 6,77 m>h  Dobrano zawér wyréwnawczy Dn 32 nastawa zima 3,6
Zawor wyréwnawczy na odgaezieniu c.w.: Gcet zimg= 2,69 th Ap= 3,0kPa
Kys min= 15,51 m¥h  Dobrano zawér wyréwnawczy Dn 40 nastawa zimg 4,5

Latem zawdr nalezy catkowicie otworzyc
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ZESTAWIENIE MATERIALOW DLA TECHNOLOGII | AUTOMATYKI WEZLA

Wezel wykonaé z zastosowaniem modutéw kompaktowych.

WEZEL KONTROLNO - POMIAROWY

[ LP | ILOSC |NAZWA ELEMENTU | JEGO CHARAKTERYSTYKA PRODUCENT

al Zawory kulowe Dn65
(2 wg projektu przytacza sieci)

a 2 18m Rura stalowa czarna ze szwem, Dn65, ze swiadectwem odbioru 3.1 PN-EN 10217-
wg PN-EN 10204 2:2006
+ izolacja zas. min 55mm, powr. min. 40mm

a 3 3m Rura stalowa czarna ze szwem, Dn65, ze $wiadectwem odbioru 3.1 PN-EN 10217-
wg PN-EN 10204 2:2006
+ izolacja zas. min 55mm

a 4 1 Odmulacz Dn65 z wktadem magnetycznym, o parametrach pracy co
najmniej p=16 bar przy t=124°C
+ izolacja

a b 1 Filtr FS1 z siatkg min. 400 oczek/cm®, Dn65, o parametrach pracy co
najmniej p=16 bar przy t=124°C
Korpus: zeliwo sferoidalne; wkfad: blacha nierdzewna; siatka filtra:
drut kwasoodporny

a 6 1 Filtr FS1 z siatkg min. 200 oczek/cm®, Dn65, o parametrach pracy co
najmniej p=16 bar przy t=124°C
Korpus: zeliwo sferoidalne; wktad: blacha nierdzewna; siatka filtra:
drut kwasoodporny

a7 2 Zawory kulowe z kohcéwkami do spawania Dn65, o parametrach
pracy co najmniej p=16 bar przy t=124°C
Korpus wg PN — R35 stal konstrukcyjna weglowa; koncéwka lub
kotnierz zaworu wg PN — R35 stal konstrukcyjna weglowa; kula: wg
PN — OH18N9 stal kwasoodporna; trzpien: stal kwasoodporna

a 8 1 Zawor j.w. Dn32

a9 1 Zawor j.w. Dn25

a 10 | 3+wg |Zaworj.w.Dn15

potrzeb

M1 5 Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym
M 100-R/0-1,6 MPa

T1 2 Termometr przemystowy prosty cieczowy (toluenowy lub naftowy) w

oprawie metalowej kwasoodpornej
Wykonanie wg PN-80/M-53750
Zakres 0-150°C, Podziatka 1,0

ZESTAW DO NAPELNIANIA INSTALACJI C.0O..1 C.T. Z SIECI

a

14

1

Zawor kulowy z koncéwkami do spawania Dn20, o parametrach pracy
€0 najmniej p=16 bar przy t=124°C

Korpus wg PN — R35 stal konstrukcyjna weglowa; koncéwka lub
kotnierz zaworu wg PN — R35 stal konstrukcyjna weglowa; kula: wg
PN — OH18N9 stal kwasoodporna; trzpien: stal kwasoodporna

15

Zawor kulowy z koncéwkami do spawania Dn20, o parametrach pracy

co najmniej p=10 bar przy t=90°C

Korpus mosigdz MO59 wg PN — 92/H-87025 lub zeliwo szare;
koncowka lub kotnierz: mosigdz MO59 wg PN — 92/H-87025 lub

zeliwo szare; kula: mosigdz lub wg PN niklowany; trzpien: MO59

wg PN

Filtr FS1 z wktadem magnetycznym z siatkg min. 400 oczek/cm?,
Dn20, o parametrach pracy co najmniej p=16 bar przy t=124°C
Korpus: zeliwo sferoidalne; wkiad: blacha nierdzewna; siatka filtra:
drut kwasoodporny

Reduktor cisnienia Dn20, o parametrach pracy co najmniej pr=16 bar
przy tr=90°C, zakres nastaw 1,5-5 bar; nastawa 3,5 bara
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Wodomierz do cieptej wody skrzydetkowy jednostrumieniowy,
Dn20, Q3=4,0 m*/h (wg MID) z naktadka M-BUS
0 parametrach pracy co najmniej p/=10 bar przy t=90°C)

PODLACZENIE DO SYSTEMU BMS W BUDYNKU po magistrali M-
bus

+ naktadka M-bus

Zawor zwrotny Dn20, o parametrach pracy co najmniej p,=10 bar przy
t=90°C

Korpus mosigdz MO59 wg PN — 92/H-87025 lub zeliwo szare; zespodt
zamkniecia: mosigdz MO59 lub stal nierdzewna; sprezyna: stal
nierdzewna

Im

Rura stalowa czarna ze szwem, Dn20, ze $wiadectwem odbioru 3.1 PN-EN 10217-
wg PN-EN 10204 2:2006

8m

Rura stalowa czarna ze szwem, Dn20, ze $wiadectwem odbioru 3.1 PN-EN 10217-
wg PN-EN 10204 2:2006

M2

Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym
M 100-R/0-1,6 MPa

PC-1

Przetwornik cisnienia 0+16bar, sygnat wyjsciowy 0+10V,

o parametrach pracy co najmniej p=16 bar przy t=124°C

Jesli tmax<124°C musi by¢ podany przez producenta sposéb montazu
umozliwiajgcy zamontowanie w przewodzie, w ktérym temperatura
maksymalna wynosi 124°C (przyktadowe zalecenie producenta:
zamontowac¢ w tulei wystajgcej poza izolacje cieplng rurociggu o co
najmniej 3cm)

element do monitorowania ci$nienia poprzez system BMS budynku

informacja o cisnieniu bedzie przekazywany poprzez sterownik
swobodnie programowalny lub modut rozszerzeniowy do systemu
BMS budynku w protokole Modbus/RTU

PC-2

Przetwornik ci$nienia 0+16bar, sygnat wyjsciowy 0+10V,

0 parametrach pracy co najmniej p=16 bar przy t=124°C

Jesli tmax<124°C musi by¢ podany przez producenta sposéb montazu
umozliwiajgcy zamontowanie w przewodzie, w ktérym temperatura
maksymalna wynosi 124°C (przyktadowe zalecenie producenta:
zamontowac¢ w tulei wystajgcej poza izolacje cieplng rurociggu o co
najmniej 3cm)

element do monitorowania cisnienia poprzez system BMS budynku

informacja o cisnieniu bedzie przekazywany poprzez sterownik
swobodnie programowalny lub modut rozszerzeniowy do systemu
BMS budynku w protokole Modbus/RTU
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NQ 1 — Pomiar catkowitego zuzycia energii cieplnej

Licznik ciepta zostat dobrany w projekcie przytgcza wewnetrznej
sieci cieptowniczej dla Zakfadu Rehabilitacji ,Kliniki Budzik” Dla
Dorostych przy ul. Kondratowicza 8 w Warszawie, na terenie
Mazowieckiego Szpitala Brédnowskiego — czesé 1. -
prowadzenie w budynku J Mazowieckiego Szpitala
Brédnowskiego

Licznik bedzie zamontowany w pomieszczeniu weztow
cieplnych JB1 i JB2 w budynku J MSB na odgatezieniu s.c. dla
Kliniki Budzik.

Bedzie on podstawg do rozliczen pomiedzy Mazowieckim
Szpitalem Bréodnowskim a Zaktadem Rehabilitacji ,Kliniki
Budzik” Dla Dorostych dotyczacych wykorzystanej przez Klinike
energii cieplnej. Licznik bedzie doposazony w modut i w
konwerter oraz bedzie podtgczony do sieci internetowej MSB.
Umozliwi to dostep przez internet do danych z gtéwnego licznika
ciepta stuzbom Mazowieckiego Szpitala Brodnowskiego, stuzbom
Kliniki Budzik oraz systemowi BMS w Klinice Budzik

PRZYGOTOWANIE C.W.
[ LP ] ILOSC [NAZWA ELEMENTU | JEGO CHARAKTERYSTYKA | PRODUCENT |

b 1 1 Wymienniki ptytowy lutowany miedzig ze stali odpornej na korozje
dwustopniowy, z szescioma kréécami (w jednym wymienniku sa
zawarte dwa stopnie podgrzewu)

| stopien dobrany dla (1,05-0,45)* Q. =97 680 W), 46/25°C (siec),
38,07/5°C (instalacja)

Il stopien dobrany dia 0,45* Qly . = 73 260 W, 73/49°C (sieg),
60/42,28°C (instalacja)

z uwzglednieniem wymagan:

wymagane parametry pracy co najmniej pr=16 bar przy t=124°C,
maksymalne opory na wymienniku | stopnia Ap=8kPa, Il stopnia
Ap=4kPa (ze wzgledu na warunki pracy wezta w Klinice Budzik)
przewymiarowanie na poszczegolnych stopniach nie jest wymagane.
Wymiennik sprawdzony dla 1,05* ngsx =170 940 W, 73/25°C (siec),
60/5°C (instalacja). Wymagane przewymiarowanie co najmniej 40%.

+ izolacja
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b 2 1 Bezdtawnicowa pompa obiegowa z mokrym wirnikiem silnika, z
wbudowanym, zintegrowanym z pompg przetwornikiem réznicy
cisnien, z predkoscig obrotowg regulowang przez zintegrowang
przetwornice czestotliwosci. Korpus pompy ze stali nierdzewne;j.
Wymagane parametry pracy co najmniej p,=10 bar przy t,=90°C
Wymagana wysokos¢ podnoszenia Hp>=2,1 m st. w przy
Gp=1,34 m*/h, o ile opory cyrkulacji nie wzrosna
Dobrana w projekcie pompa ma parametry pracy:

Pmax=10 bar, tmax=90°C, prad jednofazowy, Nmax=91 W

dla Qp=1,12 m%h, Hpmax= 3,2 m st. w,

dla Qp=1,34 m>/h, Hpmax= 3,4 m st. w przy regulacji proporcjonalnej i
Hpmax= 5,0 m st. w przy regulacji przy statym cisnieniu

ustawi¢ Hp= 1,56 m st. w., Qp=1,12 m*h

PODLACZENIE DO BMS BUDYNKU

sygnat o pracy i awarii pompy przekazywany poprzez sterownik
swobodnie programowalny lub modut rozszerzeniowy do systemu
BMS budynku w protokole Modbus/RTU

(dwa sygnaly ze stycznikéw pompy beda doprowadzone do stykow
bezpotencjatowych regulatora lub modutu)

b 3 1 Membranowy zawor bezpieczenstwa z oddzielonym od membrany

gdy siedziskiem zaworu; obudowa mosigdz/braz;; czesci wewnetrzne z Ms

a.=0,35 | 58; membrana i uszczelnienie z odpornego na wysokg temperature i
starzenie materiatu o elastycznosci gumy; sprezyna ze stali
sprezynowej pokrytej powtokg galwaniczng dla zabezpieczenia przed
korozjg
ci$nienie otwarcia 6 bar, wymagana przepustowos¢ >=8,87 kg/s
wymagane parametry pracy co najmniej p,=10 bar przy t,=80°C
np. jesli a:.=0,35 dla cieczy przy b1=10%, to jeden zawor 1 V%”, dp=35,
SIEC

b 5a 2m Rura stalowa czarna ze szwem, Dn50 (powr6t z c.w.) ze Swiadectwem PN-EN 10217-
odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 2:2006
+ izolacja powr. min. 35mm

b 5b 5m Rura stalowa czarna ze szwem, Dn65 (powr6t z c.o. i c.w.), ze PN-EN 10217-
Swiadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 2:2006
+ izolacja powr. min. 40mm

b 6 5m Rura j.w. Dn50 (zasilanie c.w.),

+ izolacja zas. min 50mm
b 7a 3m Rura j.w. Dn40 (powrot z c.0.),

+ izolacja powr. min. 30mm
b 7b 2m Rura j.w. Dn32 (z c.o0. do c.w.1),

+ izolacja powr. min. 30mm

b 7c 2m Rura j.w. Dn32 (obej$cie wymiennika c.w.1),

+ izolacja powr. min. 30mm
INSTALACJA

b 11 10m Rura stalowa ze stali nierdzewnej, @54x1,5 (z.w.)
+ izolacja min. 20mm
lub
Rura PP-R PN20 @75x12,5 (z.w.)

+ izolacja min. 20mm

b 12 5m Rura stalowa ze stali nierdzewnej, @54x1,5 (c.w.)
+ izolacja min. 50mm
lub
Rura zespolona w systemie PP-R Stabi Al PN20 @75x12,5 (c.w.)
+ izolacja min. 50mm
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b 13 2m Rura stalowa ze stali nierdzewnej, @42x1,5 (cyrkulacja+spinka)
+ izolacja min. 40mm
lub
Rura zespolona w systemie PP-R Stabi Al PN20 @63x10,5
(cyrkulacja+spinka)
+ izolacja min. 40mm
b 14 4m Rura stalowa ze stali nierdzewnej, @35x1,5 (cyrkulacja)
+ izolacja min. 30mm
lub
Rura zespolona w systemie PP-R Stabi Al PN20 @50x8,3 (cyrkulacja)
+ izolacja min. 30mm
b 15 2m Rura stalowa ze stali nierdzewnej, @22x1,2 (spinka)
+ izolacja min. 20mm
lub
Rura zespolona w systemie PP-R Stabi Al PN20 @32x5,4 (spinka)
+ izolacja min. 20mm
SIEC
b 16 1 Zawor rownowazacy z potgczeniem kotnierzowym, Dn40, o
parametrach pracy co najmniej pr=16 bar przy t=124°C do
zamontowania na zasilaniu wymiennika c.w.,
ustawiony tak, zeby spadek cidnienia przy przeptywie 2,69 m®h byt na
poziomie 3 kPa. Jednoczes$nie opory zaworu catkowicie otwartego nie
powinny przekracza¢ 1,4 kPa przy przeptywie 3,13 m*h
b 17 1 Zawory kulowe z koncoéwkami do spawania Dn50, o parametrach
pracy co najmniej p/=16 bar przy t=124°C
Korpus wg PN — R35 stal konstrukcyjna weglowa; koncéwka lub
kotnierz zaworu wg PN — R35 stal konstrukcyjna weglowa; kula: wg
PN — OH18N9 stal kwasoodporna; trzpien: stal kwasoodporna
b 18 1 Zawory j.w. Dn32
b 19 wg Zawor j.w. Dn20 (na odwodnieniach)
potrzeb
b 20 | 1+wg |Zawdrj.w.Dn15 (na odpowietrzeniach)
potrzeb
b 21 2 Zawory z koncowkami do spawania z jednej strony i z gwintem
wewnetrznym z drugiej, Dn25, o parametrach pracy co najmniegj
p=16 bar przy t=124°C
INSTALACJA
b 23 3 Zawory kulowe gwintowane z mosigdzu Dn50, o parametrach pracy co
najmniej p,=10 bar przy t=80°C)
Korpus — mosigdz MO 59 wg PN-92/H-87025; koncéwka lub
kotnierze zaworu — mosigdz MO 59 wg PN-92/H-87025; kula —
mosigdz MO 59 wg PN niklowany; trzpieh — mosigdz MO 59 wg PN
b 24 1 Zawory j.w. Dn32
b 25 2 Zawory j.w. Dn40
b 26 1 Zawory j.w. Dn25
b 26 2 Zawory j.w. Dn15
a
b 27 2 Zawory j.w. Dn25
b 30 1 Zawor zwrotny antyskazeniowy Dn50, o parametrach pracy co
najmniej p,=10 bar przy t=80°C
b 32 1 Zawor zwrotny Dn32, o parametrach pracy co najmniej p,=10 bar przy
t=80°C
Korpus — mosigdz MO 59 wg PN-92/H-87025; zespét zamkniecia —
mosigdz MO 59 wg PN-92/H-87025; sprezyna — stal nierdzewna
b 33 1 Zawor zwrotny j.w. Dn20
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b 35 Wodomierz do zimnej wody skrzydetkowy jednostrumieniowy
Q3=16 m*/h (wg MID), Dn40, z naktadkg M-BUS
0 parametrach pracy co najmniej p,=10 bar
PODLACZENIE DO SYSTEMU BMS W BUDYNKU po magistrali M-
bus
+ naktadka M-bus

b 36 Wytacznik ci$nieniowy z manometrem o zakresie wskazan 0-1,0 MPa
nastawa 0,03MPa

b 38 Zawor rownowazgcy z potgczeniem gwintowanym, Dn20, o
parametrach pracy co najmniej p~=10bar przy t=80°C do
zamontowania na ,spince”
ustawiony tak, zeby spadek ci$nienia przy przeptywie 0,29 m®h byt na
poziomie 12 kPa. Jednoczesnie opory zaworu catkowicie otwartego
nie powinny przekraczac¢ 5 kPa.

b 39 Filtr skosny z wktadem magnetycznym Dn50, o parametrach pracy co
najmniej p,=10 bar przy t=80°C
Korpus — mosigdz MO 59 wg PN-92/H-87025; siatka filtra — drut
kwasoodporny

b 40 Filtr skosny j.w. Dn32

SIEC

b 41 Zawor rownowazgcy z pofgczeniem  kotnierzowym, Dn25, o
parametrach pracy co najmniej pr=16bar przy t=124°C do
zamontowania na obejsciu | stopnia wymiennika c.w.
ustawiony tak, zeby spadek cisnienia przy przeptywie 0,47 m®h byt na
poziomie 9 kPa. Jednoczes$nie opory zaworu catkowicie otwartego nie
powinny przekraczaé 2 kPa.

M2 Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym
M100/0-1,0 MPa

T2 Termometr przemystowy prosty cieczowy (toluenowy lub naftowy) w

oprawie metalowej kwasoodpornej
Wykonanie wg PN-80/M-53750
Zakres 0-100 lub 0-150°C, Podziatka 1,0
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ZESTAW DO ZAPOBIEGANIA ROZWOJOW!I LEGIONELLI | DO ZWALCZANIA LEGIONELLI

LP

[ ILOSC [NAZWA ELEMENTU | JEGO CHARAKTERYSTYKA

PRODUCENT

f1

1kpl

Urzadzenie do zwalczania bakterii Legionella w instalacji cieptej wody
wykorzystujgce technologie jonizacji srebra i miedzi z elektrod
wysokiej klasy czystosci, z uktadem sterujgcym i kontrolujgcym.
Urzadzenie obstuguje przeptyw 2000-6000 m3/rok

Maksymalny dopuszczalny przeptyw dla prawidtowego dawkowania:
17,4 I/min

Sredni przeptyw: 11,4 I/min

Skrzynka sterownicza w komplecie
Zasilanie z gniazdka elektrycznego 230V
Przewodowe potgczenie z siecig internetowg

Catodobowy monitoring parametréw pracy zestawu wykonywany na
podstawie co najmniej 5 letniej umowy, z ustalong optatg roczna.

Zapewniony dostep do informaciji online dla Klienta

Urzadzenie powinno by¢ zarejestrowane w Urzedzie Rejestracji
Produktow Leczniczych, Wyrobow Medycznych i Produktow
Biobdjczych i powinno mie¢ dopuszczenie do stosowania w
instalacjach c.w..

Urzadzenie powinno mie¢ atest PZH.

Wymagane jest przedstawienie dokumentéw potwierdzajgcych
skutecznos¢ urzadzenia.

f 2

8m

Rura stalowa ze stali nierdzewnej, @54x1,5 (z.w.)
+ izolacja min. 20mm

lub

Rura w systemie PP-R PN20 &75x12,5 (z.w.)

+ izolacja min. 20mm

f 3

Zawory kulowe gwintowane z mosigdzu Dn50, o parametrach pracy

co najmniej p,=10 bar przy t=80°C

Korpus — mosigdz MO 59 wg PN-92/H-87025; koncéwka lub
kotnierze zaworu — mosigdz MO 59 wg PN-92/H-87025; kula —
mosigdz MO 59 wg PN niklowany; trzpien — mosigdz MO 59 wg PN

f 4

Zawory j.w. Dn50

f 5

Zawory j.w. Dn25
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TCr

1kpl

Sterownik swobodnie programowalny z algorytmem napisanym
na potrzeby obstugi automatyki wezta w Klinice Budzik

(jesli 1P<44, zastosowa¢ dodatkowg obudowe ochronng
zapewniajgcg |P44)

Sterownik bedzie wykorzystany dodatkowo do przekazywania
w protokole Modbus RTU sygnatéw o pracy i awarii pomp oraz
informacji z przetwornikéw cisnienia

PODLACZENIE DO BMS BUDYNKU

+ konwerter do podigczenia regulatora do systemu BMS budynku w
protokole Modbus/RTU z predkoscig transmisji 19,200 bitow/s
(predko$¢ transmisji mozna obnizy¢ w menu regulatora do
9,600 bitéw/s)

+Dokumentacja podtgczenia regulatora do BMS budynku w protokole
Modbus/RTU

Uwaga: Przed zamoéwieniem sterownika wezta nalezy skoordynowac
rodzaj interfejsu komunikacyjnego z wykonawcg lub projektantem
systemu BMS. Projektowany interfejs to Modbus RTU.

TCz

Czujnik temperatury zewnetrznej Pt1000

I/O

2
jesli 6
wejsé
(ilos¢

dostosow
ac do
potrzeb)

Modut rozszerzeniowy umozliwiajgcy przekazywanie w protokole
Modbus RTU sygnatéw o pracy i awarii pomp oraz informacji z
przetwornikoéw cisnienia

(jesli IP<44, zastosowaé dodatkowg obudowe ochronng zapewniajgca
IP44)

PODLACZENIE DO BMS BUDYNKU

Modut z interfejsem RS-485 pozwalajagcym na podigczenie regulatora
do systemu BMS budynku w protokole Modbus RTU

TC 1 — Regulacja statowartosciowa temperatury c.w.
(zestaw sterowany ze sterownika swobodnie programowalnego
wspolnego dla wszystkich obiegéw regulacyjnych — pozycja TCr)

TC1/1

Zawor regulacyjny Dn20, kys= 6,3 m°/h, (skok 6 mm), z koricéwkami
do wspawania, z sitownikiem elektrycznym z funkcjg awaryjnego
zamykania, zasil 230V, sterowanie 0-10V (ustawi¢ szybki czas
przestawienia za pomocg sterownika), wymagane co najmniej IP 44,
wymagane parametry pracy zaworu €O nhajmniej p,=16 bar przy
t=124°C, , PN25

TC1/2

Czujnik termometryczny Pt 1000 do zamontowania w przewodzie o
Srednicy Dn50, wymagane co najmniej IP 44

TC1/3

Termostat STB do zamontowania w przewodzie o $rednicy Dn50 o
zakresie wartosci zadanej od 30 do 90°C, wymagane co najmniej
IP 44

TC1l/4

Czujnik termometryczny Pt 1000 do zamontowania w przewodzie
cyrkulacyjnym o srednicy Dn32, wymagane co najmniej IP 44
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PRZYGOTOWANIE C.O. (c.o0. z grzejnikami ptytowymi i c.o0. podiogowe)

CZESC WSPOLNA

LP | ILOSC [NAZWA ELEMENTU | JEGO CHARAKTERYSTYKA

PRODUCENT

cl1

1

Wymiennik ptytowy lutowany miedzig ze stali odpornej na korozje
dobrany dla Q= 129 400 W, 119/55°C (sie¢), 70/49°C (instalacja)

z uwzglednieniem wymagan:

wymagane parametry pracy co najmniej pr=16 bar przy t=124°C,
maksymalne opory na wymienniku Ap=18 kPa,

przewymiarowanie co najmniej 10%,

maksymalna predkos¢ wody w kroécach wymiennika po stronie wody
instalacyjnej nie moze przekroczy¢ wartosci 3,5 m/s.

+ izolacja

Naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci 400 litrow o
parametrach pracy pmax=6 bar, tma=70°C (membrana), tmax=120°C
(zbiornik)

+zlgcze samoodcinajgce R1”

gdy
®:=0,28

Membranowy zawor bezpieczenstwa z oddzielonym od membrany
siedziskiem zaworu; obudowa mosigdz/braz;; czesci wewnetrzne z Ms
58; membrana i uszczelnienie z odpornego na wysoka temperature i
starzenie materiatu o elastycznosci gumy; sprezyna ze stali
sprezynowej pokrytej powtokg galwaniczng dla zabezpieczenia przed
korozjg

cisnienie otwarcia 4 bary, wymagana przepustowos$¢ >=9,71 kg/s
wymagane parametry pracy co najmniej p,=10 bar przy t,=90°C)

np. jesli a.=0,28 dla cieczy przy b1=10%, to dwa zawory 12", do=35,

Rozdzielacze z rury stalowej czarnej bez szwu PN10, Dn100, wg rys.
nr 2, ze swiadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN 10204
+ izolacja min. 100mm

PN-EN 10216-
1:2004

SIEC

c 8

11m

Rura stalowa czarna ze szwem, Dn40, ze $wiadectwem odbioru 3.1
wg PN-EN 10204
+ izolacja zas. min. 45mm_ powr. min. 30mm

PN-EN 10217-
2:2006

INSTAL

ACJA

c 9

20m

Rura stalowa czarna ze szwem, Dn65, ze swiadectwem odbioru 3.1
wg PN-EN 10204
+ izolacja min. 65mm

PN-EN 10217-
2:2006

4m

Rura j.w. Dn25 (rura wzbiorcza do NW)

j-w.

SIEC

c 11

Zawory kulowe z koncéwkami do spawania Dn40, o parametrach
pracy co najmniej p/=16 bar przy t=124°C)

Korpus wg PN — R35 stal konstrukcyjna weglowa; koncéwka lub
kotnierz zaworu wg PN — R35 stal konstrukcyjna weglowa; kula: wg
PN — OH18N9 stal kwasoodporna; trzpien: stal kwasoodporna

c 12

wg
potrzeb

Zawor j.w. Dn20 (na odwodnieniach)

wg
potrzeb

Zawor j.w. Dn15 (na odpowietrzeniach)

1

Zawory z koncowkami do spawania z jednej strony i z gwintem
wewnetrznym z drugiej, Dn25, o parametrach pracy co najmniej
pr=16 bar przy t=124°C)

INSTAL

ACJA

c 16

Zawory kulowe z koncéwkami do spawania Dn65, o parametrach

pracy co najmniej p,=10 bar przy t,=90°C)

Korpus mosigdz MO59 wg PN - 92/H-87025 lub zeliwo szare;
koncowka lub kotnierz: mosigdz MO59 wg PN — 92/H-87025 lub

zeliwo szare; kula: mosigdz lub wg PN niklowany; trzpien: MO59

wg PN
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c 18 2 Zawory j.w. Dn40
c 24 1 Zawory kulowe gwintowane z mosigdzu Dn25, o parametrach pracy
co najmniej p;=10 bar przy t=90°C)
Korpus mosigdz MO59 wg PN — 92/H-87025 lub Zzeliwo szare;
koncéwka lub kotnierz: mosigdz MO59 wg PN — 92/H-87025 lub
zeliwo szare; kula: mosigdz lub wg PN niklowany; trzpien: MO59
wg PN
c 26 2 Automatyczne zawory odpowietrzajagce Dn15, o parametrach pracy co
najmniej pr=10 bar przy tr=90°C
+ zawory odcinajgce Dn15, o parametrach pracy co najmniej
pr=10 bar przy tr=90°C
2 Korpus mosigdz MO59 wg PN — 92/H-87025 lub zeliwo szare;
koncéwka lub kotnierz: mosigdz MO59 wg PN — 92/H-87025 lub
zeliwo szare; kula: mosigdz lub wg PN niklowany; trzpien: MO59
wg PN
SIEC
c 33 1 Zawor rownowazgcy z potgczeniem  kotnierzowym, Dn32, o
parametrach pracy co najmniej pr=16 bar przy t=124°C do
zamontowania na powrocie z wymiennika c.o.,
ustawiony tak, zeby spadek cidnienia przy przeptywie 1,82 m®h byt na
poziomie 3 kPa. Jednoczes$nie opory zaworu catkowicie otwartego nie
powinny przekracza¢ 1,5 kPa.
M2 3 Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym
M100/0-1,0 MPa
T1 2 Termometr przemystowy prosty cieczowy (toluenowy lub naftowy) w
oprawie metalowej kwasoodpornej
Wykonanie wg PN-80/M-53750
Zakres 0-150°C, Podziatka 1,0
T2 4 Termometr przemystowy prosty cieczowy (toluenowy lub naftowy) w jow.
oprawie metalowej kwasoodpornej
Wykonanie wg PN-80/M-53750
Zakres 0-100 lub 0-150°C, Podziatka 1,0
ZESTAW DO NAPELNIANIA INSTALACJI C.0. Z SIECI —c.d.
c 37 1 Zawor kulowy z koncéwkami do spawania Dn20, o parametrach pracy
co najmniej p=10 bar przy t=90°C
Korpus mosigdz MO59 wg PN — 92/H-87025 lub zeliwo szare;
koncéwka lub kotnierz: mosigdz MO59 wg PN — 92/H-87025 lub
zeliwo szare; kula: mosigdz lub wg PN niklowany; trzpien: MO59
wg PN
c 38 1 Membranowy zawor bezpieczenstwa z oddzielonym od membrany
gdy siedziskiem zaworu; obudowa mosigdz/brgz;; czesci wewnetrzne z Ms
a.=0,41 | 58; membrana i uszczelnienie z odpornego na wysoka temperature i
starzenie materiatu o elastycznosci gumy; sprezyna ze stali
sprezynowej pokrytej powtokg galwaniczng dla zabezpieczenia przed
korozjg
ci$nienie otwarcia 5 bar, wymagana przepustowos$¢ >=2,93 kg/s
wymagane parametry pracy co najmniej p,=10 bar przy t,=90°C)
np. jesli a:=0,41 dla cieczy przy b1=10%, to jeden zawor 17, do=20,
c 39 2m Rura stalowa czarna ze szwem, Dn20, ze $swiadectwem odbioru 3.1 PN-EN 10217-
wg PN-EN 10204 2:2006
T2 1 Termometr przemystowy prosty cieczowy (toluenowy lub naftowy) w

oprawie metalowej kwasoodpornej
Wykonanie wg PN-80/M-53750
Zakres 0-100 lub 0-150°C, Podziatka 1,0
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TC 2 - Regulacja pogodowa c.o.
(zestaw sterowany ze sterownika swobodnie programowalnego
wspolnego dla wszystkich obiegdw regulacyjnych — pozycja TCr)

TC2/1 1 Zawor regulacyjny z korcéwkami do wspawania, Dn15, kys= 4,0 m°/h,
(skok 6 mm), z sitownikiem elektrycznym z funkcjg awaryjnego
zamykania, zasil 230V, sterowanie 0-10V, wymagane co nhajmniej
IP 44,

wymagane parametry pracy zaworu co nhajmniej p,=16 bar przy
t=124°C, , PN25

TC2/2 2 Czujniki temperatury regulowanej Pt1000 do zamontowania w
przewodach o $rednicy Dn65 i Dn40, wymagane co najmniej IP 44

TC2/3 1 Termostat STW o zakresie wartosci zadanej od 35 do 95°C do
zamontowania w przewodach o $rednicy Dn65, wymagane co najmniej
IP 44

NQ 2 - Pomiar zuzycia energii cieplnej w obiegach c.o.

NQ2/1 1 Integrator elektroniczny licznika ciepta

PODLACZENIE DO SYSTEMU BMS W BUDYNKU po
magistrali M-bus

+ modut M-bus

NQ2/2 2 Czujniki do zamontowania w przewodach o srednicy Dn40, z ostong

NQ2/3 1 Ultradzwigkowy przetwornik przeptywu, Qn=2,5 m°/h, Dn20

ELEMENTY TYLKO DLA C.O. grzejnikowego
[ LP ] ILOSC [NAZWA ELEMENTU | JEGO CHARAKTERYSTYKA | PRODUCENT |

g 2 2 Bezdtawnicowa, kotnierzowa pompa obiegowa z mokrym wirnikiem
silnika, z wbudowanym, zintegrowanym z pompg przetwornikiem
réznicy cisnien, z predkoscig obrotowg regulowang przez
zintegrowang przetwornice czestotliwosci. Korpus pompy z zeliwa
szarego.

(jedna pompa pracujgca, jedna rezerwowa)

Wymagane parametry pracy co najmniej p,=10 bar przy t,=90°C
Wymagana wysokos$¢ podnoszenia Hp>=5,5 m st. w przy

Gp=5,54 m?h, o ile opory instalacji i wezta nie wzrosng

Dobrana w projekcie pompa ma parametry pracy:

Pmax=10 bar, tmax=90°C, prad jednofazowy, Nmax=180 W

dla Qp=4,82 m*/h, Hpmax= 7,8 M st. w,

dla Qp=5,5 m3/h, Hpmax=7 m st. w przy regulacji proporcjonalnej i
Hpmax= 7 m st. w przy regulacji przy statym cisnieniu

ustawi¢ Hp= 4,88 m st. w., Qp=4,82 m°/h

PODLACZENIE DO BMS BUDYNKU

sygnat o pracy i awarii pomp przekazywany poprzez sterownik lub
modut I/O do systemu BMS budynku w protokole Modbus/RTU

(po dwa sygnaty ze stycznikéw kazdej pompy bedg doprowadzone do
stykow bezpotencjatowych sterownika lub modutu 1/O )

g 7 1 Rozdzielacze z rury stalowej czarnej bez szwu PN10, Dn80, ze PN-EN 10216-
Swiadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 1:2004
+ izolacja min. 80mm
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INSTALACJA
g 9 6m Rura stalowa czarna ze szwem, Dn65, ze $wiadectwem odbioru 3.1 PN-EN 10217-
wg PN-EN 10204 2:2006
+ izolacja min. 65mm
INSTALACJA
g 16 3 Zawory kulowe z koncowkami do spawania Dn65, o parametrach
pracy co najmniej p,=10 bar przy t,=90°C)
Korpus mosigdz MO59 wg PN - 92/H-87025 lub zeliwo szare;
koncéwka lub kotnierz: mosigdz MO59 wg PN — 92/H-87025 lub
zeliwo szare; kula: mosigdz lub wg PN niklowany; trzpien: MO59
wg PN
g 17 4 Zawory j.w. Dn50
g 18 2 Zawory j.w. Dn32
g 26 2 Automatyczne zawory odpowietrzajgce Dn15, o parametrach pracy co

najmniej pr=10 bar przy tr=90°C

+ zawory odcinajagce Dn15, o parametrach pracy co najmniej

pr=10 bar przy tr=90°C

2 Korpus mosigdz MO59 wg PN - 92/H-87025 lub zeliwo szare;
koncéwka lub kotnierz: mosigdz MO59 wg PN — 92/H-87025 lub

zeliwo szare; kula: mosigdz lub wg PN niklowany; trzpien: MO59

wg PN

g 28 2 Zawor zwrotny grzybkowy kotnierzowy Dn50 o parametrach pracy co
najmniej pr=10 bar przy tr=90°C

Korpus mosigdz MO59 wg PN — 92/H-87025 lub zeliwo szare; zespot
zamkniecia: mosigdz MO59 lub stal nierdzewna; sprezyna: stal

nierdzewna
g 31 1 Wytgcznik cisnieniowy z manometrem o zakresie wskazan 0-1,0 MPa
nastawa 0,03MPa
g 32 1 Filtr z wktadem magnetycznym z siatkg min. 400 oczek/cm®, Dn65, o

parametrach pracy co najmniej pr=10 bar przy tr=90°C
Korpus: zeliwo szare; wktad: blacha nierdzewna; siatka filtra: drut

kwasoodporny
M2 1 Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym
M100/0-1,0 MPa
T2 1 Termometr przemystowy prosty cieczowy (toluenowy lub naftowy) w

oprawie metalowej kwasoodpornej
Wykonanie wg PN-80/M-53750
Zakres 0-100 lub 0-150°C, Podziatka 1,0
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PRZYGOTOWANIE C.O. podiogowego
ELEMENTY TYLKO DLA C.O. podiogowego

LP

[ ILOSE [NAZWA ELEMENTU | JEGO CHARAKTERYSTYKA

PRODUCENT

P

2

2

Bezdtawnicowa, kotnierzowa pompa obiegowa z mokrym wirnikiem
silnika, z wbudowanym, zintegrowanym z pompa przetwornikiem
réznicy cisnien, z predkoscig obrotowg regulowang przez
zintegrowang przetwornice czestotliwosci. Korpus pompy z zeliwa
szarego.

(jedna pompa pracujgca, jedna rezerwowa)

Wymagane parametry pracy co najmniej p,=10 bar przy t,=90°C
Wymagana wysokos$¢ podnoszenia Hp>=9 m st. w przy G,=1,99 m?h,
o ile opory instalacji i wezta nie wzrosng

Dobrana w projekcie pompa ma parametry pracy:

Pmax=10 bar, tmax=90°C, prad jednofazowy, Nmax=193 W

dla Qp=1,73 m*h, Hpma= 7,8 m st. w,

dla Qp=1,99 m%h, Hpmax=8 mst. w przy regulacji proporcjonalnej i
Hpmax= 10 m st. w przy regulacji przy statym cisnieniu

ustawi¢ Hp= 8,01 m st. w., Qp=1,73 m%h

PODLACZENIE DO BMS BUDYNKU

sygnat o pracy i awarii pomp przekazywany poprzez sterownik lub
modut I/O do systemu BMS budynku w protokole Modbus/RTU

(po dwa sygnaty ze stycznikéw kazdej pompy bedg doprowadzone do
stykow bezpotencjatowych sterownika lub modutu 1/O )

Rozdzielacze z rury stalowej czarnej bez szwu PN10, Dn65, ze
Swiadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN 10204
+ izolacja min. 65mm

PN-EN 10216-
1:2004

INSTAL

ACJA

p

9

6m

Rura stalowa czarna ze szwem, Dn40, ze $wiadectwem odbioru 3.1
wg PN-EN 10204
+ izolacja min. 40mm

PN-EN 10217-
2:2006

p

10

2m

Rura j.w., Dn32+ izolacja min. 30mm

PN-EN 10217-
2:2006

16

Zawory kulowe z koncéwkami do spawania Dn40, o parametrach

pracy co najmniej p/=10 bar przy t,=90°C)

Korpus mosigdz MO59 wg PN - 92/H-87025 lub zeliwo szare;
koncéwka lub kotnierz: mosigdz MO59 wg PN — 92/H-87025 lub

zeliwo szare; kula: mosigdz lub wg PN niklowany; trzpien: MO59

wg PN

17

Zawory j.w. Dn32

18

Zawory j.w. Dn25

26

Automatyczne zawory odpowietrzajace Dn15, o parametrach pracy co

najmniej pr=10 bar przy tr=90°C

+ zawory odcinajgce Dn15, o parametrach pracy co najmniej

pr=10 bar przy tr=90°C

Korpus mosigdz MO59 wg PN — 92/H-87025 lub zeliwo szare;
koncéwka lub kotnierz: mosigdz MO59 wg PN — 92/H-87025 lub

zeliwo szare; kula: mosigdz lub wg PN niklowany; trzpien: MO59

wg PN

28

Zawor zwrotny Dn32, o parametrach pracy co najmniej p,=10 bar przy
t=90°C)

Korpus mosigdz MO59 wg PN — 92/H-87025 lub zeliwo szare; zespot
zamkniecia: mosigdz MO59 lub stal nierdzewna; sprezyna: stal
nierdzewna
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p 29 1 Zawor zwrotny grzybkowy kotnierzowy Dn50 o parametrach pracy co
najmniej pr=10 bar przy tr=90°C

Korpus mosigdz MO59 wg PN — 92/H-87025 lub zeliwo szare; zespdt
zamkniecia: mosigdz MO59 lub stal nierdzewna; sprezyna: stal

nierdzewna
p 31 1 Wytacznik ci$nieniowy z manometrem o zakresie wskazan 0-1,0 MPa
nastawa 0,03MPa
p 32 1 Filtr z wktadem magnetycznym z siatkg min. 400 oczek/cm?, Dn40, o

parametrach pracy co najmniej pr=10 bar przy tr=90°C
Korpus: zeliwo szare; wktad: blacha nierdzewna; siatka filtra: drut

kwasoodporny
M2 2 Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym
M100/0-1,0 MPa
T2 2 Termometr przemystowy prosty cieczowy (toluenowy lub naftowy) w

oprawie metalowej kwasoodpornej
Wykonanie wg PN-80/M-53750
Zakres 0-100 lub 0-150°C, Podziatka 1,0

TC 4 - Regulacja pogodowa c.0. — obieg podtogowy
(zestaw sterowany ze sterownika swobodnie programowalnego
wspolnego dla wszystkich obiegow regulacyjnych — pozycja TCr)

TC4/1 1 Zawor regulacyjny tréjdrogowy wykonany jako mieszajgcy, z gwintem
zewnetrzngm z koncowkami do wspawania lub gwintowanymi, Dn15,
vs= 4,0 m°/h (skok 6 mm), z sitownikiem elektrycznym z funkcjg
awaryjnego zamykania, w razie awarii powoduje wciggniecie trzpienia
sitownika do wewnatrz i zamknigcie kanatu A, zasil 230V, ster. 0-10V,
wymagane co hajmniej IP 44
wymagane parametry pracy zaworu €O hajmniej p,=16 bar przy
t=124°C, , PN25

TC4/2 1 Czujnik temperatury regulowanej Pt1000 do zamontowania w
przewodzie o srednicy Dn40, wymagane co najmniej IP 44
TC4/3 1 Czujnik STW typu 5343-4 o zakresie wartosci zadanej od 35 do 95°C

umieszczonego w przewodzie o srednicy Dn40, wymagane co
najmniej IP 44

PRZYGOTOWANIE C.T.

LP ILOSC | NAZWA ELEMENTU | JEGO CHARAKTERYSTYKA PRODUCENT

d 1 1 Wymiennik ptytowy lutowany miedzig ze stali odpornej na korozje
dobrany dla Q= 165 500 W, 119/55°C (sie¢), 70/50°C (instalacja)

z uwzglednieniem wymagan:

wymagane parametry pracy co najmniej pr=16 bar przy t=124°C,
maksymalne opory na wymienniku Ap=16 kPa,

przewymiarowanie co najmniej 10%,

maksymalna predkos¢ wody w kro¢cach wymiennika po stronie wody
instalacyjnej nie moze przekroczy¢ wartosci 3,5 m/s.

+ izolacja
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g 2 2 Bezdtawnicowa, kotnierzowa pompa obiegowa z mokrym wirnikiem
silnika, z wbudowanym, zintegrowanym z pompg przetwornikiem
réznicy cisnien, z predkoscig obrotowg regulowang przez
zintegrowang przetwornice czestotliwosci. Korpus pompy z zeliwa
szarego.
(jedna pompa pracujgca, jedna rezerwowa)
Wymagane parametry pracy co najmniej p,=10 bar przy t,=90°C
Wymagana wysokos$¢ podnoszenia Hp>=8 m st. w przy G,=8,29 m3h,
o ile opory instalacji i wezta nie wzrosng
Dobrana w projekcie pompa ma parametry pracy:
Pmax=10 bar, tmax=90°C, prad jednofazowy, Nmax=336 W
dla Qp=7,21 m*h, Hpmax= 9,8 m st. w,
dla Qp=8,29 m/h, Hpmax= 8,8 m st. w przy regulacji proporcjonalne;j i
Hpmax= 8,8 m st. w przy regulacji przy statym cidnieniu
ustawi¢ Hp= 7 m st. w., Qp=6,92 m%h
PODLACZENIE DO BMS BUDYNKU
sygnat o pracy i awarii pomp przekazywany poprzez sterownik lub
modut I/O do systemu BMS budynku w protokole Modbus/RTU
(po dwa sygnaty ze stycznikéw kazdej pompy beda doprowadzone do
stykow bezpotencjatowych sterownika lub modutu I/0O )
d 4 1 Naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci 50 litrbw o
parametrach pracy pmax=6 bar, tmax=70°C (membrana), tmax=120°C
(zbiornik)
d 4a 1 +zlgcze samoodcinajgce R1”
d 5 1 Membranowy zawor bezpieczenstwa z oddzielonym od membrany
gdy siedziskiem zaworu; obudowa mosigdz/braz;; czesci wewnetrzne z Ms
a.=0,51 | 58; membrana i uszczelnienie z odpornego na wysokg temperature i
starzenie materiatu o elastycznosci gumy; sprezyna ze stali
sprezynowej pokrytej powtokg galwaniczng dla zabezpieczenia przed
korozjg
ci$nienie otwarcia 3 bary, wymagana przepustowos¢ >=10,11 kg/s
wymagane parametry pracy co najmniej p,=10 bar przy t,=90°C)
np. jesli a;=0,51 dla cieczy przy b1=10%, to jeden zawor 174", do=35,
d 6 2 Rozdzielacze z rury stalowej czarnej ze szwem, Dn100, wg rys. nr 2, PN-EN 10217-
ze Swiadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 2:2006
+ izolacja min. 100mm
SIEC
d 8 8m Rura stalowa czarna ze szwem, Dn40 ze swiadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN 10217-
PN-EN 10204 2:2006
+ izolacja zas. min. 45mm__ powr. min. 30mm
d 8a 2m Rura stalowa czarna ze szwem, Dn32 ze swiadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN 10217-
PN-EN 10204 2:2006
+ izolacja zas. min. 45mm
INSTALACJA
d 9 15m Rura stalowa czarna ze szwem, Dn65, ze $wiadectwem odbioru 3.1 PN-EN 10217-
wg PN-EN 10204 2:2006
+ izolacja min. 65mm
d 10 Im Rura j.w. Dn25 (rura wzbiorcza do NW) jw.
SIEC
d 11 1 Zawory kulowe z koncéwkami do spawania Dn40, o parametrach
pracy co najmniej p,=16 bar przy t=124°C)
Korpus wg PN — R35 stal konstrukcyjna weglowa; koncéwka lub
kotnierz zaworu wg PN — R35 stal konstrukcyjna weglowa; kula: wg
PN — OH18N9 stal kwasoodporna; trzpien: stal kwasoodporna
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d 11 1 Zawor j.w. Dn32
a
d 12 wg Zawor j.w. Dn20 (na odwodnieniach)
potrzeb
d 13 wg Zawor j.w. Dn15 (na odpowietrzeniach)
potrzeb
d 14 1 Zawory z kohcéwkami do spawania z jednej strony i z gwintem
wewnetrznym z drugiej, Dn25, o parametrach pracy co najmniej
pr=16 bar przy t=124°C)
INSTALACJA
d 16 4 Zawory kulowe z koncéwkami do spawania Dn65, o parametrach
pracy co najmniej p,=10 bar przy t,=90°C
Korpus mosigdz MO59 wg PN - 92/H-87025 lub zeliwo szare;
koncéwka lub kotnierz: mosigdz MO59 wg PN — 92/H-87025 lub
zeliwo szare; kula: mosigdz lub wg PN niklowany; trzpien: MO59
wg PN
d 17 4 Zawory j.w. Dn50
d 18 2 Zawory j.w. Dn40
d 19 3 Zawory j.w. Dn25
d 24 1 Zawory kulowe gwintowane z mosigdzu Dn25, o parametrach pracy
co najmniej p,=10 bar przy t=90°C)
Korpus mosigdz MO59 wg PN — 92/H-87025 lub zeliwo szare;
koncéwka lub kotnierz: mosigdz MO59 wg PN — 92/H-87025 lub
zeliwo szare; kula: mosigdz lub wg PN niklowany; trzpien: MO59
wg PN
d 26 3 Automatyczne zawory odpowietrzajgce Dn15, o parametrach pracy co
najmniej pr=10 bar przy tr=90°C
+ zawory odcinajagce Dn15, o parametrach pracy co najmniej
pr=10 bar przy tr=90°C
3 Korpus mosigdz MO59 wg PN — 92/H-87025 lub zeliwo szare;
koncéwka lub kotnierz: mosigdz MO59 wg PN — 92/H-87025 lub
zeliwo szare; kula: mosigdz lub wg PN niklowany; trzpien: MO59
wg PN
d 26 2 Zbiornik odpowietrzajgcy 0,5m z rury Dn100 z deklem
a
d 28 2 Zawor zwrotny grzybkowy kotnierzowy Dn50 o parametrach pracy co
najmniej pr=10 bar przy tr=90°C
Korpus mosigdz MO59 wg PN — 92/H-87025 lub zeliwo szare; zespot
zamkniecia: mosigdz MO59 lub stal nierdzewna; sprezyna: stal
nierdzewna
d 31 1 Wytgcznik cisnieniowy z manometrem o zakresie wskazan 0-1,0 MPa
nastawa 0,03MPa
d 32 1 Filtr z wktadem magnetycznym z siatkg min. 400 oczek/cm?, Dn65, o
parametrach pracy co najmniej pr=10 bar przy tr=90°C
Korpus: zeliwo szare; wktad: blacha nierdzewna; siatka filtra: drut
kwasoodporny
SIEC
d 33 1 Zawor rownowazacy z potgczeniem kotnierzowym, Dn32, o
parametrach pracy co najmniej pr=16 bar przy t=124°C do
zamontowania na powrocie z wymiennika c.t.,
ustawiony tak, zeby spadek ci$nienia przy przeptywie 2,32 m%h byt na
poziomie 3,1 kPa. Jednoczesnie opory zaworu catkowicie otwartego
nie powinny przekracza¢ 1,5 kPa.
M2 4 Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym

M100/0-1,0 MPa
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Tl 2 Termometr przemystowy prosty cieczowy (toluenowy lub naftowy) w
oprawie metalowej kwasoodpornej
Wykonanie wg PN-80/M-53750
Zakres 0-150°C, Podziatka 1,0

T2 4 Termometr przemystowy prosty cieczowy (toluenowy lub naftowy) w

oprawie metalowej kwasoodpornej
Wykonanie wg PN-80/M-53750
Zakres 0-100 lub 0-150°C, Podziatka 1,0

ZESTAW DO NAPELNIANIA INSTALACJI C.T. Z SIECI —c.d.

d 37

1

Zawor kulowy z koncéwkami do spawania Dn20, o parametrach pracy

co najmniej p=10 bar przy t=90°C

Korpus mosigdz MO59 wg PN - 92/H-87025 lub zeliwo szare;
koncéwka lub kotnierz: mosigdz MO59 wg PN — 92/H-87025 lub

zeliwo szare; kula: mosigdz lub wg PN niklowany; trzpien: MO59

wg PN

gdy
a.=0,41

Membranowy zawor bezpieczenstwa z oddzielonym od membrany
siedziskiem zaworu; obudowa mosigdz/braz;; czesci wewnetrzne z Ms
58; membrana i uszczelnienie z odpornego na wysokg temperature i
starzenie materiatu o elastycznosci gumy; sprezyna ze stali
sprezynowej pokrytej powtokg galwaniczng dla zabezpieczenia przed
korozjg

cisnienie otwarcia 5 bar, wymagana przepustowos$¢ >=2,93 kg/s
wymagane parametry pracy co najmniej p,=10 bar przy t,=90°C)

np. jesli a;=0,41 dla cieczy przy b1=10%, to jeden zawor 17, dp=20,

2m

Rura stalowa czarna ze szwem, Dn20, ze swiadectwem odbioru 3.1
wg PN-EN 10204
+ izolacja min. 20mm

PN-EN 10217-
2:2006

T2

Termometr przemystowy prosty cieczowy (toluenowy lub naftowy) w
oprawie metalowej kwasoodpornej

Wykonanie wg PN-80/M-53750

Zakres 0-100 lub 0-150°C, Podziatka 1,0

TC 3 - Regulacja pogodowa c.t.
(zestaw sterowany ze sterownika swobodnie programowalnego
wspolnego dla wszystkich obiegdéw regulacyjnych — pozycja TCr)

TC3/1A

TC3/1B

Zawor regulacyjny z koncdéwkami do wspawania, Dn15, kys= 1,6 m°/h
(skok 6 mm), z sitownikiem elektrycznym z funkcjg awaryjnego
zamykania, zasil 230V, ster. 0-10V, wymagane co najmniej IP 44
wykonanie z cyfrowym ustawnikiem pozycyjnym,

Z ZAPROGRAMOWANA PRACA W ZAKRESIE 0+3,8V,

wymagane parametry pracy zaworu co najmniej p,=16 bar przy
t=124°C

Zawor regulacyjny z korcéwkami do wspawania, Dn15, kys= 2,5 m*/h
(skok 6 mm), z sitownikiem elektrycznym z funkcjg awaryjnego
zamykania, zasil 230V, ster. 0-10V, wymagane co najmniej IP 44
wykonanie z cyfrowym ustawnikiem pozycyjnym,

Z ZAPROGRAMOWANA PRACA W ZAKRESIE 3,8+10V,

TC3/2

Czujniki temperatury regulowanej Pt1000 do zamontowania w
przewodach o $rednicy Dn65 i Dn40, wymagane co najmniej IP 44

TC3/3

Termostat STW o zakresie wartosci zadanej od 35 do 95°C do
zamontowania w przewodach o $rednicy Dn65, wymagane co najmniej

IP 44
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NQ 3 - Pomiar zuzycia energii cieplnej w obiegu c.t.

NQ3/1 1 Integrator elektroniczny licznika ciepta

PODLACZENIE DO SYSTEMU BMS W BUDYNKU po
magistrali M-bus

+ modut M-bus

NQ3/2 2 Czujniki do zamontowania w przewodach o srednicy Dn40, z ostong

NQ3/3 1 Ultradzwiekowy przetwornik przeptywu, Qn=2,5 m>/h, Dn20

POMPY DO ZAINSTALOWANIA PO STRONIE SIECI CIEPLOWNICZEJ

Pompy zainstalowag, jesli nie bedzie mozliwe uzyskanie wymaganego cisnienia dyspozycyjnego dla wezta
cieplnego w Kilinice Budzik pomimo wymiany sitownika regulatora roznicy cisnienia i przeptywu w module
podtgczeniowym dla Mazowieckiego Szpitala Brédnowskiego w pomieszczeniu wezta H w budynku H i
pomimo przeprowadzenia wstepnej regulacji hydraulicznej za pomocg zaworéw wyrownawczych we
wszystkich weztach cieplnych MSB (H, A, JB1, JB2, JC).

Dla prawidtowej pracy wezta potrzebne jest ciSnienie dyspozycyjne 68 kPa. W miejscu wigczenia przytacza
sieci cieptowniczej do wewnetrznego uktadu sieci cieptowniczej MSB, w pomieszczeniu weztdéw JB1 i JB2
potrzebne jest cisnienie dyspozycyjne 90 kPa.

Miejsce zamontowania pomp (wezet w budynku Kiliniki Budzik lub wezet w budynku J) do ustalenia.

UWAGA

POMPY, PRZETWORNIKI ROZNICY CISNIEN_IA I ROZDZIELNICE oraz elementy uzupetniajace
NALEZY WYCENIC ODDZIELNIE, PONIEWAZ MOGA BYC USUNIETE Z ZAKRESU PRAC
POWIAZANYCH Z WEZLEM CIEPLNYM

2 Pompy (jedna pracujaca, jedna rezerwowa) bez przetwornikéw
réznicy cisnien w korpusie

Wymagane parametry pracy

dla Qp=6,83 m°h, Hp= 8,2 m st. w,

dla Qp=7,85 m*h, Hpmax= 9,1 m st. w

Wymagana maksymalna temperatura pracy pomp 124°C przy
cisnieniu 16 bar .

Parametry pomp dobranych w projekcie
Maksymalne cisnienie pracy: 16 bar
Cisnienie: PN 16

Zakres temperatury cieczy: 0 .. 140 °C
Temperatura cieczy podczas pracy: 125 °C
Nominalna moc silnika - P2: 1.5 kW
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz
Napiecie nominalne: 3 x 380-500 V

Prad znamionowy: 2.90-2.40 A

dla Qp=6,83 m3/h, Hp=30 m st. w,

dla Qp=7,85 m®h, Hpmax= 28 m st. w
(dobrano najmniejsze pompy 0 wymaganych parametrach pracy)

2 Przetworniki réznicy cisnienia o zakresie nastawy 0+4 bar do
montazu poza pompami, z dwiema kapilarami

Wyjscie pradowe 4-20mA

Wymagana maksymalna temperatura pracy pomp 124°C przy
cisnieniu 16 bar .
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1kpl ROZDZIELNICA ELEKTRYCZNA DLA POMP SIECIOWYCH

- obudowa - 30x50x15cm jesli montaz w pomieszczeniu weztow JB1 i
JB2, 30x30x15cm jesli montaz w KB,

- roznicéwka - 25-40A,30mA, kl. B (zalecana przez producenta),

- wytgcznik silnikowy (zabezpieczenie silnika pompy) - 2,5-4,0A,

- stycznik - 25A, 4z, 230V,

- przekaznik pomocniczy - R4, 24VAC, 4z.

- listwa zaciskowa - 5x10mm2, 10x2,5mm2.

- podlicznik energii elektrycznej, jesli montaz pompy w pomieszczeniu
weztow JB1 i JB2

ELEMENTY UZUPELNIAJACE DO ZESTAWU POMP SIECIOWYCH

2 Rozdzielacze z rury stalowej czarnej ze szwem, Dn100, wg rys. nr 2, PN-EN 10217-
ze Swiadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 2:2006
+ izolacja min. 65mm

4 Zawory kulowe z koncowkami do spawania Dn50, o parametrach

pracy co najmniej p,=16 bar przy t=124°C)

Korpus wg PN — R35 stal konstrukcyjna weglowa; koncéwka lub
kotnierz zaworu wg PN — R35 stal konstrukcyjna weglowa;  kula: wg
PN — OH18N9 stal kwasoodporna; trzpien: stal kwasoodporna

2 Zawory zwrotne Dn50
(wymagane co najmniej pr=16 bar przy tr=124°C)
1 Wytgcznik cisnieniowy z manometrem

111.20.160/0-1,8 MPa+EZ1-2F nastawa 0,03MPa

M1 1 Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym KFM
M 100-R/0-1,6 MPa

POZOSTALE ELEMENTY

18m Rura stalowa ¢100 z lejkami spustowymi do odprowadzenia wody z
urzadzen w wezle

Izolacja przewodow otulinami termoizolacyjnymi wykonanymi z wetny mineralnej lub
skalnej, z jednostronnym rozcieciem, pokrytymi zbrojong folig aluminiowg z
samoprzylepng. zaktadkg

Rurociggi mocowac z zastosowaniem podp6r przesuwnych z wktadkami elastycznymi
ograniczajgcymi drgania i hatas.

Zastosowac punkty state o wytrzymato$ci nie mniejszej niz 1,0 kN

Zalecane sg podpory wykorzystujgce sztywne ramy oraz wsporniki boczne.

Rozstaw podpér i punktéw statych wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta rur

Opracowata mgr inz. Krystyna Robakowska
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